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RESOLUCION No. 034 DEL 15 DE ENERO DE 2024

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES, PERMISO DE
VERTIMIENTOS, Y SE APRUEBAN FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL.

La Directora General de la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar CSB, en uso de
sus facultades Constitucionales, Legales y Estatutarias especialmente las contenidas en la Ley
99 de 1993, Decreto 1076 de 2015 y demas normas concordantes y

CONSIDERANDO

Que mediante radicado CSB No 3094 de fecha 30 de noviembre de 2022, el sefior MARCO VINICIO CARDENAS
identificado con cedula de ciudadania No 19.323.898 expedida en Bogota -D.C en calidad de Apoderado General
de la Empresa FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificado con NIT
830126302-2, present6 ante esta CAR Solicitud de Medidas de Manejo Ambiental. Permiso de Vertimientos y
Concesién de Aguas Superficiales en el marco del Programa de Adquision Sismica VIM-46 3D con el fin de que
esta CAR evalué la viabilidad Ambiental del mismo.

Que mediante Auto No 0008 del 04 de enero de 2023 se da inicio al tramite de evaluacion de las herramientas
Ambientales antes indicadas. Dicho Acto Administrativo fue notificado electronicamente el 23 de enero de 2023.

Que mediante oficio SG-INT No 0078 de fecha 17 de enero de 2023, se remite el presente asunto a la
Subdireccion de Gestion Ambiental para que realice la diligencia de visita ocular y emita el respectivo Concepto
Técnico.

Que la Subdireccion de Gestion Ambiental emite el Informe Técnico del 13 de julio de 2023, mediante el cual
requirié informacion complementaria para continuar con fa evaluacion de los Permisos Ambientales que nos
ocupan.

Que el Informe Técnico del 13 de julio de 2023 se acogié mediante Auto No 633 del 04 de agosto de 2023 “Por
medio del cual se requiere informacion adicional dentro de un trémite de permiso de vertimiento y concesién de
aguas superficiales”. Dicho Acto Administrativo fue notificado electronicamente el 29 de agosto de 2023.

Que mediante radicado CSB No. 2400 del 13 de septiembre de 2023, la empresa FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA, present6 ante esta Corporacion solicitud de prorroga para presentar
los requerimientos solicitados en el Auto No. 633 del 04 de agosto de 2023.

Que mediante Auto No 0778 del 20 de septiembre de 2023 “Por medio de la cual se resuelve una solicitud de
prorroga y se toman otras determinaciones”, concede prorroga a la Empresa FRONTERA ENERGY COLOMBIA
CORP SUCURSAL COLOMBIA, para presentar los requerimientos solicitados en el Auto No. 633 del 04 de agosto
e 2023. El Acto Administrativo que nos ocupa fue notificado electronicamente el 03 de octubre de 2023.

Que con radicado CSB No 2864 del 31 de octubre de 2023 y CSB No 2872 del 01 de noviembre de 2023, la
Empresa FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA allega la informacion requerida
mediante Auto No. 633 del 04 de agosto de 2023. Asi mismo, mediante oficio interno SG-INT 2486 de fecha 08
te noviembre de 2023, se remite a la Subdireccion de Gestion Ambiental la informacion objeto del presente
asunto.

Que fa Subdireccion de Gestion Ambiental emite el Concepto Tecnico No 445 del 27 de diciembre de 2023, el
cual precisa lo siguiente:
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La Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar a través del Auto N°0008 del 04 de enero de 2023 dispone

iniciar tramite de evaluacion de medidas de manejo ambiental, concesion de aguas superficiales y permiso de
vertimientos FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA.

Que la Secretaria General mediante oficio OF INT N°.0078 del 17 de enero de 2023, remite el Auto N°0008 del
04 de enero de 2023

Que en el articulo segundo del Auto N°0008 del 04 de enero de 2023 dispone dar traslado de la solicitud antes
mencionada a la Subdireccion de Gestion Ambiental con el objetivo de que evalte, realice visita de inspeccién
ocular y emita Concepto Técnico correspondiente.

Que la Secretaria General mediante Auto N°633 del 4 de agosto del 2023 dispone requerir a la empresa
FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT 830126302-2 titular de
fa SOLICITUD de PERMISO DE VERTIMIENTOS, MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL Y CONCESION DE
AGUAS SUPERFICIALES en el marco del Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D, radique ante esta
Corporacion informacion relacionada con e PERMISO DE VERTIMIENTO Y CONCESION DE AGUAS
SUPERFICIALES.

Que la Secretaria Genera a través de oficio interno SG INT N°2486 del 8 de noviembre de 2023, informa a la
Subdireccion de Gestién Ambiental que la sefiora ZAYDA CAROLINA FIGUEROA CUADROS, profesional senior
viabilidad ambiental, present6 a esta CAR mediante los radicados CSB N°2864 del 31 de octubre de 2023 y 2872
def 1 de noviembre de 2023 documento , fa cual tiene como objetivo hacer entrega los requerimientos solicitados
a FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA mediante Auto N°633 del 4 de agosto del
2023, dentro de la solicitud de permiso de vertimiento y concesién de aguas superficiales, para la gjecucion de
actividades del Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D en el municipio de Magangué -Bolivar,

DESCRIPCION DE LA VISITA.

El dia 13 de diciembre del 2023 se realiza visita técnica en coordinacion con la sefiora Patricia Bueno Cardona
Profesional Senior Viabilidad Ambiental , Luis Fernando Rolong Profesional de Responsabilidad Social de Ja
empresa FRONTERA ENERGY, Carlos Parra de la empresa Consulfora GESSIG SAS y Néstor Miguel Jiménez
Quesada Profesional Especializado adscrito a la subdireccion de Gestion Ambiental CSB, a las éreas de inferés
propuesto para puntos de captacion y establecimiento de campamento volantes en los predios “Santa Flena” 1%
"Las Nieves™ localizados en los corregimientos de La Ventura y Cascajal respectivamente; en ocasion a la solicitud
de permiso concesion de agua y vertimiento, en el marco del Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D en
Magangué Bolivar.

El recorrido inicio en el predio “Santa Elena” (imagen N°1 anexo) con coordenadas de Origen Nacional N
2578039.093 £ 4792776.460, se observo que el dominio esté destinado a la ganaderia, pastos arbolados .no
existe sistema de alcantarillado, no han iniciado construccién o establecimiento de campamento volante, los
predios colindantes se dedicas a la ganaderia, y hacia el frente colinda con camino vecinal y el establecimiento
de viviendas habitadas.

Posterior se visito el predio "Las Nieves” (Imagen N°2 anexo).en las coordenadas de Origen Nacional
N2583971.072 W 4797902.390, e/ uso actual de/ suelo dedicado al pastoreo extensivo, los predios colindantes
son de uso agropecuarios, no hay sistema de alcantarillado en el érea, hacia el frente colinda con la carreta
nacional N°78.
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Asi tambien se inspecciono las areas propuestas por FRONTERA ENERGY sobre el rio Magdalena margen
fzquierda para posible ubicacion de puntos de captacion de agua

EVALUACION MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA
VIM-46 3D“.

ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Localizacion y ubicacion del proyecto

Ef programa de adquisicion sismica VIM-46 3D, se localiza en el municipio de Magangué (al 100%) jurisdiccion
de! departamento de Bolivar, el cual se proyecta sea gjecutado en los corregimientos de: San Rafael de Cortina,

Cascajal, EI Cuatro, Florencia, Henequén, Emaus, La Ventura, Tres Punta, Barranca de Yuca y las comunas 1
(Yati) y 5 (Camilo Torres) pertenecientes al caso urbano de Magangué.

El Bloque VIM-46, esta ubicado en la Cuenca del Valle Inferior del Magdalena-VIM, en las Jurisdicciones
municipales de Cordoba y Magangué en el departamento de Bolivar y de Buenavista en el departamento de Sucre
.Corresponde a un area asignada por la Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH en contrato de exploracion y
Produccion firmado en enero de 2022

var

Magang 6.143ha
Cordoba 2.214 ha 7.3%
Sucre Buenavista 1.890 ha 6.3%
Tabla N° 1 Area que cubre el Bloque VIM-46
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FIGURA N°1 AREA DEL PROYECTO BLOQUE ViM-46
DESCRIPCION TECNICA DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR:

En este apartado se abordan las caracteristicas sobre el tipo de programa sismico, disefio y parametros que se

tienen en cuenta.

TIPO DE SISMICA
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El proyecto contempla la adquisicion sismica 3D convencional, teniendo en cuenta que Se pretende recopilar la
mayor cantidad de informacion y asi obtener una inferpretacion mucho més precisa de Ja forma y disposicion de
las diferentes unidades litologicas o capas de la tierra en el érea de interés. La sismica 3D es un método geofisico
que permite obtener una imagen indirecta del subsuelo logrando un volumen de datos sismicos en tres
dimensiones. Para ello seré necesaria la ubicacién de lineas receptoras (Gedfonos) y de fuentes de tal forma que
permitan que los datos sismicos tengan continuidad dentro del volumen obtenido.

e ——

REGISTRO CARGADQ DE POZOS PERFORACION TROCHA Y TOPOGRAFIA !

1}{"

FIGURA N°2.ESQUEMA DEL PROCESO DE ADQUISICION SISMICA 3D
Fuente: ANH - Cadena productiva de los hidrocarburos, 2008

De manera indirecta, y con el apoyo de informacion geolégica y de pozos, se pretende, obtener datos sobre
algunas propiedades claves del yacimiento tales como, litologia, hallazgo de fracturas, presencia de hidrocarburos
e incluso de porosidad. A partir def cubo 3D se obtienen secciones bidimensionales que representan de manera
aproximada corles verticales del subsuelo en cualquier direccion, incluso siguiendo las trayectorias formadas por
segmentos de lineas rectas que permiten interceptar fas posiciones de los prospectos presentes al interior del
area del poligono en estudio.

La informacion adquirioa en campo es sometida a analisis e interpretacion de experfos que tratan de establecer
las caracteristicas geologicas del subsuelo, como posible acumulador de volimenes significativos de
hidrocarburos. El resultado final es definir los lugares més promisorios donde se puedan realizar futuras
perforaciones exploratorias.

Con el Proyecto de Adquisicion Sismica VIM-46 3D se obtendré informacion geofisica que permitira definir nuevas
zonas de interés, todo esto teniendo en cuenta aspectos geologicos, geofisicos y ambientales que permitan
minimizar el impacto ambiental y garantizar la calidad de los datos.

Una vez conocidos los objetivos del Proyecto de Adquisicion Sismica VIM-46 3D se procede con el disefo de
adquisicion. Son numerosos los pardmetros relevantes a considerar al momento de elaborar un disefio de
adquisicion sismice, pero fa definicién de un objetivo profunde debe ser fa de mayor influencia, y directamente a
este estan relacionados los parametros mas significantes del levantamiento como: rango de offsets (distancias
fuente-receptor), tamafio de la carga explosiva, intervalo de muestreo, filtros, gedfonos y cobertura del area de
estudio. Los parametros de resolucion para obtener la imagen del objetivo estan también dentro de los factores a
considerar al inicio de un proyecto sismico.
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4801.392217

12.585.113,549

174° 48' 31.828" W

9°17'25,781'N

1

2 4.806.143.120 2.585.099,118 74°45'56,108" W 9°17'26,090" N
3 4.806.134,509 2.582.260,282 74° 45'55,928" W 9°15'53,659" N
4 4.795.999,784 2.574.762,778 74° 51' 26,802" W 9°11'47,877"N
5 4.791.437,229 2.575.687,173 74° 53' 56,459" W 9°12'17,194"N
6 4.790.947,409 2.575.688,648 74° 54" 12,509" W 9° 12" 17, 157" N
{ 4.790.958,257 2.579.617,212 74° 54" 12,807" W 8°14'25,061"N
8 4.790.472,434 2.579.618,683 74° 54" 28,760" W 9°14'25,024" N
9 4.790.475,335 2.580.578,333 74° 54'28,833" W 9° 14'56,268" N
10 4.789.719.610 2.580.580.619 74°54'53,599" W 9°14'56,210" N
11 4.789.720,904 2.581.008,464 74°54'53,632" W 9°15'10,139"N
12 4.788.871,210 2.581.011,035 74°55'21,478" W 9°15'10,074"N
13 4.788.876,305 2.582.693,430 74° 55' 21,608" W 9°16'4,848"N
14 4.793.989,278 2.588.220,909 74° 52" 35,003" W 9°19'5,696" N
15 4.794.698,593 2.587.425,040 74°52'11,615" W §°18'39,907" N
16 4.795.493 711 2.588.216,326 74°51'45,690" W 9°19'5,806" N
17 4.799.214,280 2.588.204,991 74°49'43,735"W 9°19'6,069"N
18 4.801.387,511 2.586.912,867 74°48'32,283" W 9°18'24,363"N
1 4.801.392,217 2.585.113,549 74°48'31,828" W 9°17'25,781"N

TABLA N°2. COORDENADAS DE LOS VERTICES QUE DEFINEN EL PROGRAMA DE ADQUISICION
SISMICA Viti-46-3D

PARAMETROS Y CONSIDERACIONES PARA EL PROYECTO
El proyecto se desarrollara utilizando el método convencional de registro y cumplira con los requisitos técnicos

minimos, los cuales hacen referencia al nimero de canales, nimero de fuentes, intervalo de grupo, intervalo de
fineas, numero de receploras, profundidad del hueco, tipo y cantidad de fuente de energia por hueco.

SR

130 Lineas fuentes X 52

Patch "
receptoras por linea
Poligono de adquisicion o 148,88 Km?
Numero de puntos receptores 6887
Nuamero de lineas receptoras 52
Longitud total fineas receptoras 409,95 Km
Numero de puntos fuentes de energia 5164
Numero de lineas de fuentes de energia 30
Longitud total lineas fuentes de energia 307,98 Km
Densidad promedio de fuentes de energia 37,08 Shot per km?
Densidad promedio de receptoras 48,29 Receptora per km?
Profundidad del hueco 12-15 M
Tamafio de carga de energia 2.700 Gr
Intervalo promedio de receptoras 60 M
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e
Mgt

Intervalo promedio de fuentes de energia 160 o v

Intervalo promedio lineas receptoras 360 M
Intervalo promedio lineas fuente 480 M

TABLA N°3. DISENO DE LINEAS SISMICAS

(Coordenadas Planas Magna * Coordenadas Planas Magnia Sirgas
Sirgas Origen Nadondl - rigen Hadional
' Puntodeinigo’ o Punto de finalizadon®
Este Horte e Nate

! 479098862 | 2575.798,09 | 479113656 | 2.575.605,68 180
2 479096310 | 2.576.053,20 | 4791.00032 | 2.575.604.91 1130
T3 4.790.986,96 | 2.576.674,28 | 4.092.812.11 | 257541083 2210

7 4.790061,55 | 257712049 | 879367451 | 257525290 3299
s 70098541 | 2.577.550.57 | 4.799.586.00 | 2.575.050.82 R

§ 470095089 | 2.578.005,78 | 479549008 | 2.574.864,65 5,518

7 4790.962,75 | 2.578426,8 | 47911370 | 2574878.20 6238

g 479095634 | 2.578.882,08 | 479643350 | 2.575.094.65 6.657

9 179095636 | 2579.310,64 | 479670807 | 257534514 .98

i 1047387 | 2.560.092,32 | 479702381 | 2.575.561.50 7964

1 479890882 | 258161251 | 47904035 | 2.580.578.55 187

12| 476888341 | 258208703 | 479766347 | 257589411 10.676

13 | 47889077 | 256248881 | 4.797.934.00 | 2.57624%,60 1097

W | amnes |asusiel | 82538 | 25764609 11216

e Plaisds Maga
Bargay Orvgen Nacona
Pisita de inicio”

) | aBoz213,13 |
4.802. 533,86
4.892.653,63

" 2.587.838,25 | 1.86
13.588.075.74
1 2.588.192,67

4.805. 204,12

4.805.584,01
1 4s0030181
4.797.739,80 4.801.390,77
el 4.798.355,61 4.801.389,62

43

25

a7

28

EE) 8

58~ : 01 ]
2 2.568068,47 |

7 | 4.7 !
Boante] Unea: 92 275mica sum n 5T acas Dor FUONTESA y Uars form 360N 02 coord enad 33 507 536 de &

TABLA N°4. COORDENADAS DE LINEAS RECEPTORAS DEL PROYECTO.

Para la sismica, las lineas fuentes, las lineas receptoras y los puntos de detonacion conceptualizados (preplot}
fueron allegados en la Geodatabase del proyecto entregada como anexo del estudio (Anexo_A_Cartografia-
GDB_MMAVIM46)

El disefio sismico conceptual puede tener modificaciones al momento de gjecucion respetando los limites
predefinidos.Las coordenadas de los puntos donde se proyecta realizar los huecos para la postura de la fuente
se identifican en la cartograffa del Proyecto (Geodatabase, Anexo A), aunque se aclara que, con el disefio final
de la sismica, por ejecutarse, los puntos podran cambiar. El nimero de puntos de detonacion y la ubicacion
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definitiva (postplot) de estos puede disminuir y/o aumentar dependiendo de fas condiciones del proyecto, siempre
estando dentro del poligono inicial definido para el programa VIM46 3D,

El numero de puntos y la ubicacion final (postplot) se definiréa en territorio y depende de diferentes factores tales
como: las restricciones ambientales, lo autorizado y estipulado por la Corporacion Autonéma Regional, los
componentes fisico-bibticos presentes en la zona, los componentes sociales y prediales; entre otros.

4 sy
i
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~ i . ; o |

? P s e o 2 st {

R

!

R ) e T
§ DAN TS UCHON 8 LINEAS I
i f‘\:l'NYl’.T_.‘f.)l' TMIRGIA Y RICEPTORAS 3
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Linman Fueivaes e & ret o

2pnscs

FIGURA N°3.UBICACION DEL POLIGONO, LINEAS FUENTE Y RECEPTORAS DEL PROGRAMA D
ADQUISICION DE SISMICA VIM-46 3D

UBICACION DE CAMPAMENTOS

Campamento base

Para el Proyecto de Adguisicion Sismica VIM-46 3D. la ubicacion del campamento Base se ha proyectado en el
casco urbano del municipio de Magangué preferiblemente en la comuna 5 para evitar movilizaciones hacia el
centro del casco urbano del municipio, en predios que cuenten con una adecuada infraestructura de hospedaje y
oficina para lo cual se considerara: viviendas, bodegas u hoteles que cuenten con servicios publicos (acueducto,
afcantariflado y energia eléctrica), esta definicion la haré el contratista de fa adquisicion sismica que seleccione
FRONTERA. En caso de requerirse sitios de almacenamiento o acopio de maferiales, insumos y/o equipos, el
contratista que ejecutara fa sismica emplearéa predios aptos para dicha funcion cercanos a las areas de oficina
que cuenten con cerramientos que garanticen su sequridad.

Magangué cuenta con establecimientos para fa adquisicion de insumos de ferreteria, papeleria, madera, hielo y
agua, viveres, camicos, frutas, verduras, combustible y empresas de transporte terrestre y fluvial que abasteceran
fas actividades del proyecto.

Campamentos volantes

De acuerdo con los requerimientos logisticos del programa de adquisicion simica ViM-46 3D se adecuaran ?
campamentos volantes, los lugares seleccionados para la ubicacion de los campamentos volantes cumpliran con
fos criterios ambientales previamente mencionados y deberén garantizar condiciones suficientes para ofrecer
bienestar al personal y el cuidado del medio ambiente.
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Las areas propuestas para la ubicacion de los campamentos volantes cumplen con los criterios ambientales
mencionados en la descripcion de los Campamentos base y volantes del presente capitulo v presentan las
Siquientes caracteristicas:

+  Estan ubicadas cerca a centros poblados, éreas intervenidas que no requieren remocion de cobertura
vegetal.

«  No desarrollo de actividades agricolas, uso principal en actividades de ganaderfa.

+  De acuerdo con la informacion suministrada por fos residentes de los predios en las probables &reas de
instalacion de campamentos volantes el riesgo de inundacion es bajo. En términos generales el relieve
de los predios evaluados es bajo.

*  No se observo cercania a cuerpos de agua. Se dispone de éreas distantes de estos elementos
ambientales en donde se pueden ubicar los campamentos.

*  Debido a que Ios predios evaluados son areas intervenidas, la afectacion de coberturas vegetales y
explanacion seria minima. En ningun caso se contemplé aprovechamiento forestal.

« La oferta de éreas para el establecimiento de campamentos volantes esté constituida por espacios
abiertos al interior de fincas, en la mayoria de los predios evaluados no existe fa posibilidad de utilizar
infraestructura existente.

Bodega

Cocina - o ' 11

Unidades | Plantade |
Sanitarias }: Tratamiento f
|| denga |
|| domestica | |
) Comedor ; Duchas L B

Area de S § |
dormitorios
Talleres | | Oficinas j - Zona de disposicién |
| Enfermeria Man.ejo - de Agua Residual
| residuos Tratada
,, sélidos
~ FIGURAN°4DIS TRIBUCION TIPO DE CAMPAMENTOS VOLANTES.
PERFORACION DE HUECOS.

Para iniciar la etapa de perforacion, se requiere la aprobacion de la Interventoria, para lo cual se debe crear ¥
firmar el Acta de Inicio correspondiente. Esta Acta deberé incluir una descripcion de los equipos a usar, los
procedimientos y patrones establecidos, asi como un detalle de las medidas, las distancias socioambientales y
los compromisos y seguimiento establecidos en la protocolizacién del presente documento de Medidas de Manejo
Ambiental

El Contratista debera asegurar el cumplimiento de los permisos ambientales, restricciones y obligaciones

impuestas por la CSB y la implementacién de las medidas de manejo establecidas, asi como la recopilacién de
las evidencias correspondientes.
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Los equipos de perforacion se trasladaran a los respectivos frentes de trabajo y se abriran los huecos después
de determinar los sitios para los puntos de disposicion de fuentes de energia y verificar las distancias ambientales.
Ef mateyial extraido se dispondra cerca a la boca del érea de perforacion para utilizarlo posteriormente en el
faponado; una vez terminada la actividad se procedera al cierre de este utifizando material arcilloso, el material
extraido del propio hueco y/o gravilla.

La eleccion del metodo de perforacion depende de las caracteristicas del terreno (fisico-bitticas) y de la
profundidad a la que se perforaréan los puntos de disposicion de fuentes de energia. Para el érea del Proyecto de
Adquisicion Sismica VIM-46 3D se registra una litologia compuesta por arenas, lodos arenosos y algunos niveles
conglomeréticos con fragmentos de roca en su gran mayoria, arenas y gravas en sectores proximos a fos cuerpos
de agua. Teniendo en cuenta el diametro (10 cm) y la profundidad de fa perforacion (12 m), asi como los relieves
registrados en el area de estudio, se utilizaran equipos portétiles con aire o con agua dependiendo también de fas
caracteristicas propias del suelo en cada sitio.

El tacado de los pozos debera realizarse con gravilia de 1/2" o material triturado tamafo gravilla, teniendo en
cuenta la posibilidad de intercalar este tacado con materiales arcillosos dependiendo de las condiciones litolégicas
¥lo edaficas del area del programa sismico, de fa experiencia del personal calificado (carga- pozo) y de acuerdo
con lo estipulado en el PMA de las Medidas de Manejo Ambiental.

De acuerdo con las vias y a los accesos por caminos de herradura, cafios y rios para el ingreso a las diferentes
lineas y ubicacion de equipos, se trabajaré aproximadamente con 12-14 grupos, el promedio general esperado
de produccion por grupo es de 5 a 6 huecos. Cada grupo de perforacion se puede conformar por un capataz de

Arfrran marAnion A ~rrenno re -

& {Ar m oo N | Y X o) = Iirsenny An 3 G of ;
jpenoiaCion, ufi CargapOzo; Ui auxniai G8 rioc ¥ Ul MeCaniCo Ge iinea por caga £ G 3 Grupas, un SUpenvisor por

cada 2 grupos y 5 obreros. Estas cantidades podran variar dependiendo de las condiciones especificas que se
presenten en el desarrollo de Jas actividades.

7 [ m,mgnu.: y trocha ]

Georelerencincion de posiciones
para punios de dispare ($)

FIGURA N°5. FLUJOGRAMA DE TOMA DE DECISIONES PARA PUNTOS DE DiSPARO.
Fuente: GessiG S.A.S., 2022

o AAND
CARGADC Y TAPADG DE HUECCS.

Luego de realizados los huecos, sigue la introduccion y taponado de la fuente de energia en el fondo de estos.
La operacion consiste basicamente en introducir fa fuente de energia en el fondo del hueco, dejando los cables
conectores del fulminante por fuera, con el fin de que éste pueda ser accionado posteriormente en la etapa de
registro.

FRONTERA para realizar esta labor emplearé como fuente de energia Sismigel de 2.700 g con detonadores
electronicos, el cual se presenta en forma de tacos disefiados para ser roscados uno con otro hasta lograr ef peso
necesario. Inicialmente se verificara la profundidad del hueco con varas y se introduciré la fuente de energia hasta
&f fondo de éste. Posteriormente se realizara el taponado del hueco con fos ripios evacuados durante su apertura,
en caso de que este material sea escaso se podra emplear graviila para asegurar ia carga en el fondo y garantizar
el correcto taponado, No se permitira el tacado con otro tipo de materiales (palos, bolsas, tacos de pastos, efc.).
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Velocidad de activacion de fuentes de energia m/seg 5.700
Volumen de gases I/Kg 966
Potencia absoluta en volumen (ABS) Callcm3 1.287
Presion de activacion de fuente de energia Kilo bar 99
Potencia absoluta en peso (AWS) Caligr 1.055
Resistencia a la presién hidrostética Callem? - Kglem? 1,6-30
Sensibilidad al detonador sismografico - POSITIVA

TABLA N°5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL FUENTE DE ENERGIA

ETAPA ACTIVIDAD ,

MESES
1 2 3 4 5 6 7 3 8 10 { 11 12 { 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 { 18
Elaboracion documento de manejo ambiental e i "Q B S
y soliowd de perrusos ds eprovechamisnto g 3 3 -“3"‘
de recursos naturaes ala Corporacion ST rn i & s s e
Autonoma Regional del Sur de Bolivar U ; S e
A-ETAPA Informzaon y socializacion del proyecto & la e
PREOPERATIVA comunidad y autondades v

EaTEey Senes s s

Aquisicion temporal de seradumbre s e 'iﬁ_) s

Contaratacién y capacitacien de mana de obra
tocal

Ublcacion de campamentas base yvolantes

B-ETAPA Topograila, razado y apertura de pica n S Ry
OPERATIVA Perforacian de huecos e
Cargado y tapado de huecos R s P
ACtivacion de cargas de enargia yregistro e RS ik
Abandono de areas inervenidas

C- ETAPA POST Limpieza yre;lsu racon de dreas ccupadas iy
OPERATIVA Pago de servdumbres y obtencion de pea 'y £
salvos ey

Liquidaciin de contratos
Procesos informativos con comunidades y

autondades localas

AdQuigicion de bienes y semcios teracianos
D- ACTIVIDADES Mowvilizacion de personal, maguinaria. equipes

TRANSVERSALES ynperigles
Sohaitud de permis os con propetanos de

predios

Aprovechamiento recursos naturales
auonzados yseqin necesidad

(VAT R et (Ss e
S

TABLA N°6. CRONOGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-
46 3D

El programa de adquisicion sismica VIM-46 3D tendra una duracion aproximada de 17 meses que incluyen la
gjecucion del presente documento y de fa obtencién de los permisos por parte de CSB.

EVALUACION AMBIENTAL

Para su elaboracion, se tuvieron en cuenta los lineamientos de fa Guia Bésica Ambiental para Programas de
Exploracion Sismica Terrestre (1997) del Ministerio de Ambiente hoy Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible (en adelante MADS), lo anterior, de acuerdo con comunicacion SGA-OE-097-2022 del 23 de junio de
2022 emitida por la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar CSB.

METODOLOGIA EVALUACION DE LOS IMPACTOS

La metodologia para la evaluacion ambiental del proyecto, consta de dos etapas: Identificacion de impactos y
valoracion de impactos, las cuales son descritas a continuacion.

Pagina 10 de 82



COLOMBIA

POTENCIA DE LA ity

Ve oy
\ 5 N

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Identificacion de impactos

La identificacion de impactos se realiza mediante una matriz causa-efecto y parte de la caracterizacion ambiental
del area definida para el programa de adquisicion sismica 3D. Dicha caracterizacién sefala las condiciones
generales de la zona sin los efectos del proyecto, constituyéndose en la base para analizar como la ejecucion de
actividades asociadas al proyecto modificaré el érea proyectada por el desarrollo del mismo. Lo anterior indica

que se analizaran dos escenarios, Sin proyecto y Con proyecto.

TABLA N°7. IMPACTOS CONSIDERADOS EN EL ESCENARIO CON PROYECTO

MEDIO ABIOTICO

| Alteracién de la
| geoforma del
| terreno

|" Cambio en la forma del terreno continental Vo

marino costero como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad que modifica la
dindmica existente de los proces

0s geomorfolégicos.

| Alteracion a la

Cambio en las caracteristicas y propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo como

:ﬁtf:d ag consecuencia de un proyecto, obra o
. actividad.
- I:fl:t:tr:cténe’nla Cambio de los caudales y/o volimenes en un
| disponibilida dy cuerpo de agua superficial que causan una
- delp recurso| Modificacion de la oferta hidrica como
) b consecuencia de un proyecto, obra o
superficial actividad.

| Alteracion a la

| calidad del

| recurso hidrico
| superficial

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas,
microbiologicas y/o hidrobiologicas de las
aguas superficiales como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad.

" | Alteracion en la

_" | oferta

ylo
disponibilidad

| del

. | recurso hidrico

| subterraneo

Cambio en los niveles piezométricos
(estaticos) en un acuifero determinado o sus
zonas de recarga que causan una
modificacion en la oferta de aguas
subterraneas como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad.

| Alteracién a la

calidad del

| recurso hidrico
| subterraneo

ATMOSFERICO

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas
y/o microbiologicas de las aguas subterraneas
0 su zona de recarga como consecuencia de
un proyecto, obra o actividad.

Alteracién a la
calidad del aire

Cambio en las concentraciones de los
contaminantes criterio y/o toxicos en el aire
producto de las emisiones generadas como
consecuencia de un proyecto, obra o
actividad.

Alteracion en los
niveles de
presion sonora

Cambio en los niveles de ruido ambiental
como consecuencia de la emision de ruido de
un proyecto, obra o actividad.
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Generacion  de
olores ofensivos

Cambio en la concentracion de los
contaminantes en el aire, producto de la
emision de sustancias generadoras de olores
ofensivos, como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad.

j' Alteracion a

ecosistemas
terrestres

Cambio en los ecosistemas terrestres como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad
que generan: i) Cambios en estructura y
composicion, i) Modificacion de la
conectividad funcional ecoldgica, entre otras.

MEDIO BIOTICO

| Alteracion a

Cambio en la extension (area), forma
(geometria) y distribucion de las coberturas
vegetales como consecuencia de un proyecto,
obra o actividad que generan: i) Disminucion
de coberturas, ii) efectos de borde, iii)
fragmentacion de coberturas, entre otros.

Cambio en las comunidades de flora como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad
que generen: i) Disminucién de individuos o
gjemplares de una o mas especies, ii)
Modificacion de poblaciones, iii) Cambio en su
composicion, estructura y funcién, i)
Fragmentacion de ecosistemas, entre otras.

OTICO

SOCIOECON | MEDIO B

MEDIO

Alteracion a
comunidades de

| fauna terrestre

Cambio en las comunidades de fauna como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad
que generen: i) Cambio en la composicion,
estructura y funcion, i) Desplazamiento de
fauna, iii) cambio en las cadenas troficas,
entre ofras.

Alteracién a

acuaticos

Cambio en los ecosistemas acuaticos,
marino-costeros y/o continentales como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad
que generan: i) Cambios en la estructura,
funcién y composicion, i) Cambio en la
conectividad ecosistémica, entre otras.

Cambio en las
variables
demograficas

Cambio en la estructura demogréfica y en la
distribucion espacial de la poblacion y sus
efectos en la dinamica de la poblacion como
consecuencia de un proyecto, obra o
actividad.
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Cambio en los incentivos, estimulos y/o
condiciones para el desarrollo de las
actividades econdmicas como consecuencia
de un proyecto, obra o actividad, que generan:
i) Modificacion en la estructura de la
propiedad, dependencia y formas de tenencia
ii) Cambio en actividades productivas de los
e sectores primario, secundario y terciario , iii)

| Modificacién de| Cambio en las actividades econdmicas

| las actividades | tradicionales y/o el turismo y/o la recreacion,
| econdmicas de| iv) Modificacién de programas y proyectos
la zona productivos  privados,  publicos  yio
comunitarios existentes, v) Cambio en las
caracteristicas del mercado laboral actual en
cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el area y su condicion laboral, vi)
Cambio en la tendencias del empleo en el
corto y mediano plazo, vii) afectacion de
recursos naturales necesarios para las
actividades de subsistencia, entre otros.
Cambio en las condiciones de cobertura,
calidad y/o disponibilidad de los servicios
publicos y sociales, como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad, relacionadas con:
i) Agua para consumo humano y actividades
economicas i) Servicios de salud, iii)
educacion, iv) Energia y telecomunicaciones,
v) Gestion de residuos liquidos y solidos, vi)
infraestructura/equipamiento comunitario, vy
escenarios de recreacion activa y pasiva,
entre otros.
Cambios en los flujos, frecuencias, tipos de
movilidad, acceso de las comunidades a
centros nucleados, tiempos de
desplazamiento, seguridad vial, entre ofros,
como consecuencia de un proyecto, obra o
actividad.
Alteracion de las causas que generan conflicto
relacionadas con: i) Cambio en el acceso, uso,
distribucion y conservacion de un recurso
natural, y/o i) Cambio en la organizacion
comunitaria, y/o iiiy Cambio en los lazos de
interrelacion entre los ciudadanos y sus
instituciones, iv) Modificacién de las instancias
y mecanismos de participacion, v) Generacion
de expectativas, entre otros, como
consecuencia de un proyecto, obra o
actividad.

Modificacién de
| lainfraestructura
| fisica y social, y
| de los servicios
| publicos y
| sociales.

Modificacion de
la accesibilidad,
| movilidad y

| conectividad
local.

| Generacion y/o
alteracién  de
| conflictos
| sociales
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o Alteracion en la| Cambio en la percepcidn de la calidad visual
Q percepcion del paisaje como consecuencia de un
fs visual del paisaje | proyecto, obra o actividad.
=
3 Modificacic l titud
: odificacion en el uso, aptitud, acceso y
Ll
g 8 UCSagn dbc;?suglr:) i disfrute del suelo como consecuencia de las
el actividades de un proyecto, obra o actividad.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de impactos alude al proceso de analisis y valoracion de los impactos identificados, en donde alerta
en casos de vulnerabilidad de fos diversos componentes del medio ambiente destinatario. Es también, el insumo
para la identificacion subsecuente de las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de fos
impactos socioambientales potencialmente negativos generados con la ejecucion def Proyecto, para todas las
actividades realizadas en el programa de adquisicion simica VIM-46 3D.

VALORACION DE IMPACTOS

La evaluacion de los impactos identificados se realiza siguiendo los lineamientos establecidos en la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (2010), la cual fue adaptada de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto para evaluar los impactos y determinar la importancia de fos mismos. Para la calificacion de los impactos,
los profesionales del equipo multidisciplinario tienen en cuenta las diferentes etapas de ejecucion (pre-operativa,
operativa y post-operativa).

La evaluacion de los impactos ambientales identificados se realiza mediante una evaluacion cualitativa, donde se
calcula la importancia del impacto. De acuerdo a Conesa et al. (2010), la importancia del impacto es mediante e/
cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alfteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de
tino cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad”

Positivo |

v egativo

Intensidad

s A Momento {

:  Persistencia |

Revetildad :

IMPACTO
AMBIENTAL

IMPORTANCIA -
Manifestacion - Recuperabilidad
cualitativa R——

~N eriicdad |
Sinergia ;

Acumulacion
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FIGURA N°6. ATRIBUTOS CUALITATIVOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS.

Fuente: Adaptado de Conesa Fernandez - Vitora, V., Conesa Ripoll, V., Conesa Ripoll, L. A., & Estevan Bolea, M.
T. (2010). Gufa metodol6gica para la evaluacion def impacto ambiental: Conesa Feméndez - Vitoria, Vicente (4a.
ed.). Madria: Mundi-Prensa.

METODOLOGIA DE LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS:

ATRIBUTOS CUALITATIVOS DE EVALUACION DE IMPACTOS, SISTEMA DE CALIFICACION Y BANDERAS
A partir de los valores asignados a los rangos de cada caracteristica de evaluacion ¥ la formula desarrollada para
calcular la importancia del impacto sobre fos componentes de/ medio, ef menor valor sera de 13 o -13, definido

como un efecto imelevante; y el valor més alto serfa de 100 0 -100 que corresponderia a un efecto muy importante
0 critico, respectivamente

: ﬂ‘ Positivo: Aquel que beneficia el medio ambiente
{abidtico, bidtico, econémico, social, cultural y paisaje).
| Negativo: Aquel que reduce la condicion de calidad

Positivo: (+1)

| ambiental inicial Negativo: (-1)
Baja: 1
.| Hace referencia al grado de incidencia de la accion | Media: 2
. sobre el factor. Expresa el grado de destruccion del | Alta: 4
~ | factor considerado. Muy Alta: 8
' Total: 12
Puntual: 1
,; Parcial: 2
. Corresponde al érea de influencia del impacto en| Amplio o extenso:
~ | relacion con el entorno del proyecto. 4
Total 8
Critico: 12

- Largo plazo: 1

: Hace referencia al tiempo que transcurre entre la | Medio plazo: 2

| aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el | Corto plazo: 3

| factor del medio considerado. Inmediato: 4

' Critico: 8

. Momentaneo: 1

i Se refiere al tiempo que, potencialmente, permaneceria | Temporal: 2

~ | of efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor | Pertinaz 0

' afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a | persistente: 3

-~ laaccion. Permanente  y
constante: 4

| Se define como la posibilidad de reconstruccion del | Corto Plazo: 1

' factor afectado por la accion, es decir, la posibilidad de | Medio Plazo: 2

| retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, largo Plazo: 3

" por medios naturales. Irreversible: 4

= Inmediata: 1

Corto plazo: 2

Mediano plazo: 3

Largo plazo: 4

, Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
pamial del factor afectado como consecuencia de la
- | actividad, con medidas de manejo.
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| Iecuperable: 8
~ Se refiere a la relacion causa-efecto sobre un factor, | Indirecto: 1
_ como consecuencia de una accion. Directo: Es aquel
~ | cuyo efecto supone una incidencia inmediata. Indirecto: | Directo: 4
» ' es aquel que es desencadenado por ofro impacto.
. Se refiere a la reqularidad de Ja manifestacion del
| efecto. Irregular 0
Continuo: la ocupacion de un espacio consecuencia de | esporadico: 1
.| una construccion
Periodico: incendios durante épocas de sequia. Periodico: 2
| Irregular: encendido de planta de combustion a causa
. | de corte de energia eléctrica. 7
| Aquel efecto que al prolongarse la accion o actividad en | Simple: 1
. el tiempo incrementa progresivamente su gravedad. Acumutativo: 4
~ | Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la | Simple: 1
presencia simultanea de varias acciones supone una
' incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las | Sinérgico: 4
- | incidencias individuales contempladas aisladamente
~ TABLA N°8 ATRIBUTOS CUALITATIVOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS

Continuo; 4

VALORACION AMBIENTAL

La valoracion ambiental permite obtener y explicar las refaciones de dependencia que existen entre los once
criterios, medidos con precision que les dan equilibrio a los pesos relativos. La ecuacion de valoracion ambiental
gueda asi:

{1): +Ca*(3l+ 2Ex+Mo+Pr+Rv+Re+Si+Ac+ER-Pr)

IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL.

IRRELEVANTE
IMPORTANCIA
(1): -Ca*(31+2Ex+Mo+Pr+Rv+Rc+Si+Ac+Ef+Pr)

_CRITICO 76a-100

MODERADO

IMPORTANCIA

(): +Ca*(3l+2Ex+Mo+Pr+Rv+Rc+Si+Ac+Ef+Pr)

TABLA N°9. SISTEMA DE CALIFICACION

MATRIZ DE EVALUACICN DE IMPACTOS DEL “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D“ .
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Aplicando el método de Vicente Conesa se obtuvieron las siguientes calificaciones para cada actividad, que se

muestran en las siguientes tabias.

Alteracion
| de
| geoforma

| def terreno

la

las formas del
terreno

procesos
morfodinamicos

Modificacion de|

Cambio en los :

Cambio en Ia
estabilidad  del
terreno

.. Categoria

. Med»:o Comp‘.’"ﬁ“te del impacto

| Alteracion a
| la calidad del
- suelo

MEDIO ABIOTICO

Impacto

Cambio en las
caracteristicas
quimicas del suelo

Topografia, trazado y

apertura de pica

Cambio en las
caracteristicas fisicas
del suelo

- Cambio en el uso del suelo

TABLA N°11. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE SUELO

Pagina 17 de 82

Perforacion de huecos .

 Actividades transversales

materiales
de residuos solidos
de residuos liquidos

Movilizacion de personal,

maquinaria, equiposy
‘Generacion y disposicion
Generacion y disposicion




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 — 7
Secretaria General

g

Alteracion en la
oferta y
disponibilidad | Cambio de Ia
del  recurso | oferta hidrica

hidrico
superficial

Cambio en las|
caracteristicas
fisicas de las|-
Alteracion a la | aguas

calidad del | superficiales

o} L .
g recurso hidrico | Cambio en las
b Superficial caracteristicas
% quimicas de Jlas|0 |0 |0 |0
o)
3 aguas' .
superficiales

TABLA N°12. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE HIDROLGGICO

Cambioc en Ia
oferta de aguas | -34
subterréneas |

Cambio en las
caracteristicas
Alteracion a la | fisicas de las
calidad del | aguas

recurso hidrico | subterraneas
Subterraneo Cambio en las
caracteristicas | 0 0
microbiologicas
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de las aguas
subterraneas

Cambio en las
caracteristicas
quimicas de las |0 0
aguas
o Subterraneas
TABLA N°13. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE HIDROGEOLOGICO

Incremento o
disminucion de fa
concentracién de
contaminantes
criterio

Alteracién a la
cafidad del aire

Alteracion  en
los niveles de
presion sonora

Cambio en los
niveles de ruido

Cambio en Ja
Generacién de | concentracion de

8 olores los contaminantes
5 \9‘5 ofensivos generadores  de
Q o olores ofensivos
S (o]
= =
o ey
<

q 7
TABLA N°14IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE ATMOSFERICO

Alteracion " |Cambio en Ia
ecosistemas composicion de las
ferrestres especies
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Cambio en la
estructura de las
especies

TABLA N°15. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE ECOSISTEMA TERRESTRE

Fragmentacion |
de la cobertura
vegetal ‘

Incremento ol
disminucion de la
w | cobertura vegetal |

TABLA N°16. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE COBERTURA VEGETAL

DIO BIOTICO

Cambio en fa|
composicion ‘:
las especies de |
flora "

s 25

de flora Cambio en la|
estructura de las
especies de flora

IMEDIO BIOTICO

TABLA N°17. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE FRA
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s

Cambioen/a |
composicion |
y estructura =,
Alteraci | de las 5
especies de |
fauna
Desplazami |
ento 0
ahuyentamie |
nto de fauna |
Fragmentaci
6n del | .
habitat  de |
fauna B -
TABLA N°18. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE FAUNA

EDIO BIOTICO

‘ Cambi en los

L ecosistemas
8 5;‘;2137‘ Alteracion a | acuaticos
g 3 CUATICS ecosistema | Cambio en las
@ o5 S acuéticos | poblaciones  y/o
e = comunidades
a :
o acuaticas

TABLA N°19. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE ECOSISTEMAS ACUATICOS
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la

Cambio en
Cambio en las | dinamica
ariables poblacional  y

2 | demogréficas | estructura
W : demografica "
TABLA N°20. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE DEMOGRAFICO

Cambio en los

niveles de
ocupacion 0
(empleo /
desempleo)
Cambio en el tipo
de mano de obra 0 31 o 0 3
que se encuentra
en el area
; Incremento o}
Modlncacion disminucion  del | 0 0 0
de las .
cividadas valor de la tierra
o Cambio en las
econémicas .
de fazong | 2cUvidades o o 0
economicas
tradicionales |
g Cambio en fa -
= dinamica  del | 0 27 (0 o 27
= empleo
5 Incremento o
(<) L
o disminucion de la e
3 oferta y demanda | 0 0 130 |0 31
g de bienes y
g Servicios
TABLA N°21. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE ECONOMICO
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e
5
.

Cambio en las
condiciones de
cobertura, calidad 0 0
oo Modlficacibn de 1a| "0 @iSponibildad de
O ; = Jos Servicios
S infraestructura fisica| . . =
S publicos
= y social, y de los -
S - Cambio en las
o servicios publicos y -
i : condiciones de
o sociales .
S cobertura, calidad 97 0 0 0
3 y/o disponibilidad de
g los servicios
FE" sociales
o
§ Modificacion de Ia
Q accesibilidad, Cambio en Ia :
z 3 > i -
9 movilidad y | sequridad vial 0 “ ¢ 2
o8 conectivioad focal
g3
=on | W
TABLA N°22, IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE ESPACIAL

Generac |

MEDIO

ion d
expect

ivas en ;
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Cambio |
en la
organiza
cién

comunit
aria : 7 ‘ :
TABLA N° 23. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE POLITICO ORGANIZATIVO

Alteracié | Cambio
ndelosien Ia
proceso | capacid
S delad de
participa | organiza
cion cion
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Gy

ciudada | comunit |
na aria

Presenci
a de
nuevos
actores
en el
escenari
0 local y
- regional
TABLA N°24, IMPACTOS ASOCIADOS AL CO.

Alterac | .

5 Cambio

ion de

a en la . 2
.. |gestion 252525125125/ 25/25125/25/25/25/25/25/125/125125

gestion , L »

ublica de i
p administr
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MEDIO
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ejercici | acion
0 de|municipal
gobier
no

TABLA N°25. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE INSTITUCIONAL

Cambio en
percepcion de
iteracion en | cafidad  visual |
a percepcion | del paisaje |
isual del | Incremento
aisaje disminucion  d
la calidad del}
paisaje

Cambio en el | Cambio en
| uso del suelo | uso delsuelo |
TABLA N°26. IMPACTOS ASOCIADOS AL COMPONENTE CUL

Py

TURAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

Las fichas de manejo ambiental facultan estimar por separado cada una de las actividades con sus elementos
especificos, o que ayuda a comprender cémo se relacionan para guiar la gestién en este proyecto. Estas fichas
se han construido con base a la identificacion de los impactos durante las las diferentes etapas de ejecucion (pre-
operativa, operativa y post-operativa) del Programa de Adquisicion Simica VIM-46 3D en Magangué Bolivar.
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Cada ficha tiene una serie de caracteristicas estandarizadas que permiten contextualizar y respaldar fas
propuestas de medidas y definir los alcances de las medidas de manejo.

FICHA 1

Manejo e /acatacién y proteccion de fuen hidricas

FICHA 2

Manejo del suelo

Medio Bidtico

FICHA 3

Manejo ambiental de residuos liquidos

FICHA 4

Manejo ambiental de residuos sélidos

FICHA &

Manejo de la Calidad del aire y Ruido

FICHA 6

Proteccion y conservacion de habitats

FICHA 7

Manejo paisajistico

Medio Biotico

FICHA 8

Remocion de fa vegetacion y de la biomasa y manejo del
material removido

FICHA 9

Conservacion y recuperacion de la cobertura vegetal

FICHA 10

Manejo de la fauna sitvestre

FICHA 11

Informacién y comunicacion

FICHA 12

Contratacion de personal, bienes y servicios

Medio Socioeconémico

FICHA 13

Induccion / capacitacion socioambiental trabajadores

FICHA 14

Capacitacion a lideres de las JACs y las JAL

FICHA 15

Manejo del patrimonio arqueol6gico

FICHA 16

Movilizacion de materiales, equipos, maquinaria y personal

FICHA 17

Sefializacion

FICHA 18

Manejo ambiental de campamentos

FICHA 19

Manejo ambiental para patios de almacenamiento y talleres
de mantenimiento

FICHA 20

Manipulacion y almacenamiento de materiales y equipos

Desarrollo del programa de
adquisicion sismica

FICHA 21

Manejo para el transporte de materiales, equipos y fuentes
de energia

FICHA 22

Manejo de Combustible

FICHA 23

Topografia, trazado y apertura de forchas

FICHA 24

Perforacion, cargado y tapado de pozos

FICHA 25

Detonacion de cargas y registro

FICHA 26

Tapado y restauracion de pozos

FICHA 27

Pago de servidumbre, afectacion y obtencion de paz y salvos

Desmantelamiento, restauracion y
abandono

FICHA 28

Restauracion y abandono de éreas ocupadas

Programa De Seguimiento Y| Ficha Nombre
Monitoreo
MEDIO ABIOTICO FICHA 29 | SEGUIMIENTO AL USO Y MANEJO DEL AGUA
s FICHA 30| SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS
FICHA 31| SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEDIO BIOTICO FICHA 32 | SEGUIMIENTO A LA FLORA Y FAUNA
MEDIO SOCIOECONOMICO FICHA 33| SEGUIMIENTO A LA GESTION SOCIAL

TABLA N°27. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL
EVALUACION TECNICA DE LAS SUBSANACIONES DE DOCUMENTOS SOBRE SOLICITUD DE PERMISO
DE VERTIMIENTO Y CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES
DEL PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA ViM-46 3D EN EL MUNICIPIO DE MAGANGUE BOLIVAR.
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Revisado el expediente 2023-003 y en relacion con los requerimientos realizados mediante Auto N°633 del 4 de
agosto de 2023, donde se cita lo siguiente:

RESPECTO AL PERMISO DE VERTIMIENTO.

1. Caracteristicas de las actividades que generan ef vertimiento.

2. Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacion georreferenciada de las descargas al suelo. Los
planos deberan presentarse en formato anélogo y digital tamario 100 cm * 70 cm a escala 1:10.000 o 1:25.000.
3. Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias de ingenieria conceptual y bésica, planos de
detalle del sistema de tratamiento y condiciones de eficiencia del sistema de tratamiento que se adoptara. Los
estudios, disefios, memorias, planos y demés especificaciones de los sistemas de recoleccion y tratamiento de
aguas residuales deberan ser elaborados por firmas especializadas o por profesionales calificados para ello y que
cuente con la respectiva licencia profesional de acuerdo con las normas vigentes en la materia. Los planos
deberan presentarse en formato anélogo tamafio 100 cm * 70 cm y copia digital.

4. Evaluacion ambiental del vertimiento, salvo para los ventimientos generados a los sistemas de alcantarillado
publico.

5. Infiftracion: Resultados y datos de campo de pruebas de infiltracion calculando fa tasa de infiltracion.

6. Sistema de disposicion de los vertimientos: Disefio y manual de operacion y mantenimiento def sistema de
disposicion de aguas residuales tratadas al suelo, incluyendo el mecanismo de descarga y Sus elementos
estructurantes que permiten el vertimiento al suelo.

7. Area de disposicion del vertimiento: Identificacion del érea donde se realizaré la disposicién en plano topogréfico
con coordenadas magna sirgas, indicando como minimo: dimension requerida, los usos de los suelos en las éreas
colindantes y el uso actual y potencial del suelo donde se realizara el vertimiento de agua residual doméstica
tratada, conforme al Plan de Ordenacion y manejo de la Cuenca Hidrogréfica y los instrumentos de ordenamiento
territorial vigentes.

8. Plan de cierre y abaridono def area de disposicion del vertimiento: Plan que define el uso que se le daré al érea
que se utilizé como disposicién del vertimiento. Para tal fin, las actividades contempladas en el plan de cierre
deben garantizar que fas condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo permiten el uso potencial definido
en los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes y sin perjuicio de la afectacion sobre la salud piblica.

RESPECTO A LA CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES.

1. Plano donde se identifique origen, cantidad y Jocalizacion georreferenciada de fos puntos de captacion de agua.
Los planos deben presentarse en formato anélogo tamafio 100 cm * 70 cm.

2. Informacion sobre los sistemas que se adoptaran para la captacion, derivacién, conduccion, restitucion de
sobrantes, distribucion y drenaje, y sobre las inversiones, cuantia de estas y término en el cual se va a realizar,
3. Informar si requiere establecimiento de servidumbre para el aprovechamiento del agua o para la construccién
de obras proyectadas.

4. Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua PUEAA elaborado de acuerdo con la Resolucién 1257 de 2018
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

REVISION DE LA DOCUMENTACION.

ACLARACIONES GENERALES RESPECTO AL VERTIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR
POR LA EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA , EN EL PROGRAMA
DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D A REALIZARSE EN EL MUNICIPIO DE MAGANGUE BOLIVAR.

FRONTERA ENERGY presenta respuestas y aclaraciones del requerimiento realizado por parte de fa Corporacién

mediante auto No. 633 de 2023 donde se le solicita informacion adicional, a temas especificos de vertimiento en
Suelo y captacion de agua en el rio Magdalena.
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DE LAS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES (ACLARACION): LA EMPRESA FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA en la etapa operativa realizara las perforaciones de huecos (FIGURA
N°2.ESQUEMA DEL PROCESO DE ADQUISICION SISMICA 3D) utilizaran el recurso agua concesionada con
el objeto de humectar y ablandar el suelo lo que facilitara taladrar y lograr eficiencia en esta actividad.

Ahora bien en la ejecucion de esta acfividad no se genera residuos liquidos o materia Solidas evacuadas como
desechos (WMO; 2012 teniendo como base el conceplo de lo que significa vertimiento de residuos liquidos) y
porlo tanto no hay tratamientos y/ o disposicion de agua residual industrial . En correlacién con lo anterior y dado
que ef proyecto no genera agua residual industrial; por consiguiente no hay tratamiento y/o disposicion de agua
residual.

En el proyecto no se prevé el manejo y/ disposicion de aguas residuales industriales, razon por la cual, no se
expresa la solicitud de este permiso en el documento.( Respuesta al Auto N°633 emitido en agosto de 2023)

Realizada aclaracion que el proyecto en la actividad de perforacion de huecos, no genera agua residual , porlo
tanto no se requiere y no es coherente realizar el Plan de Gestion de Riesgo de vertimiento y mucho menos ef
monitoreo de calidad de agua.

De la misma forma, no se refaciona una ubicacion y coordenadas del area de aspersion o vertimiento, debido que
no esta contemplado realizar aspersion en esta actividad de perforacion. Los permisos para el vertimiento solo se
desarrollaran para agua residual domestica como lo relaciona el documento emitido en respuesta al Auto N° 633
de agosto de 2023,

De esta manera se da por resuelfa las dudas planteadas en el oficio SG INT 0221 del 26 de enero de 2024.
ACLARACION CON RESPECTO A LOS PREDIOS.

En este documento la aclaracion y maduracion del proyecto por parte de FRONTERA, en relacion con los
permisos de vertimiento de aguas residuales en suelo para campamentos volantes, aclaran que de los 10 predios
definidos en el documento de Medidas de Manejo Ambiental para el programa de Adquisicién Sismica VIM-46
30, emplearan dnicamente dos (2) y la presente respuesta se centrara en ellos.

Los predios en los que se hara énfasis son: Las Nieves Cascajal) y Santa Elena ( La Ventura). Aclaran que
desisten de los 8 predios restantes relacionados en las MMA, lo anterior se debe a que al analizar la ubicacion de
las alternativas disponibles se encontré que estratégicamente las areas en los dos predios seleccionados darfan
ef cubrimiento necesario para la realizacion de las actividades del programa de adguisicion sismica minimizando
los impactos relacionados con su operacién.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL DISENO DEL VERTIMIENTO EN SUELO.

Para el disefio del vertimiento consideran de forma general las caracteristicas identificadas en el territorio y para
efectos de logistica del Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D, comunican que utilizarén la infraestructura
existente en el casco urbano del municipio de Magangué para la base de operaciones.

CAMPAMENTOS VOLANTES:
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De acuerdo con lo expresado anterior mente, proyectan que los campamentos volantes corresponden a
infraestructura de caracter temporal que se establece en ubicaciones estratégicas con el objetivo de optimizar
aspectos logisticos y tiempos de desplazamiento del personal hacia los frentes de trabajo.

Con relacion a los campamentos volantes , proyectan realizar la adecuacion teniendo en cuenta que en su
mayoria estan cerca a sitios habitados como son casas o fincas a las afueras de los corregimientos de: Henequén
/ Cascajal (predio Las Nieves) y La Ventura (predio Santa Elena). En Ia sefeccion de estos sitios se considerd un
area temporal para manejo y disposicion de aguas residuales domésticas que se instalara mientras el
campamento esté activo; las areas de campamento se ubicaran en zonas ya intervenidas con lo cual se generara
menor impacto para su adecuacion.

RESPUESTAS ASOCIADAS AL PERMISO DE VERTIMIENTO

CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES QUE GENERAN EL VERTIMIENTO.

En el documento anexado denominado Medidas de Manejo Ambiental, describen las etapas contempladas en el
desarrollo del programa de adquisicion sismica VIM-46 3D y las dividen en: preoperativa, operativa y posoperativa,

de la misma forma refacionan actividades que se ejecutaran; asi como las actividades transversales, las cuales
se representan en la figura a continuacion.

»f Ubicacion de campamentos: base y volantes e
- Topografia, trazado y apertura de pica |
L Etapa Operativa » Perforacion de huecos |
f | wl Cargado y tapado de huecos I
+ Activacion de cargas de energia y registro |
o Abandono de &reas intervenidas |
E;apa POSO pe ;ativa o] Limpieza y restauracion de areas ocupadas !
nana e Pago de Servidumbres y obtencién de Paz y Salvo =
» Liquidacién de contratos |
R Adquisicion de bienes y servicios terciarios o
} Rl ;I»,w ; Moyi!izacién“de personal, maquinaria, equipos y materiales

5 Transvefsals ; { >l ____Captacion de agua para uso doméstico e industrial

s Generacion y disposicion de residuos solides

> ~ Generacion y disposicidn de residuos liquidos R

FIGURA N°7 . ETAPAS Y ACTIVIDADES A DESARROLLAR DURANTE EL PROGRAMA DE ADQUISICION
SISMICA

Fuente: Medidas de Manejo Ambiental para el programa de Adquisicion Simica VIM-46 3D, 2022, capitulo 2
descripcion del proyecio

ACTIVIDADES QUE GENERAN VERTIMIENTOS.
Asi mismo describen fas actividades que generan vertimientos en suelo, en relacion al area de los campamentos
volantes las cuales se desarroliaran durante la etapa operativa Unicamente, en ellas se generaran aguas

residuales domésticas provenientes de bafios (lavamanos, duchas y sanitarios) y cocinas (lavaplatos y lavaderos)
principalmente relacionadas en la siguiente matriz.
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TABLA N°28.DESCRIPCION DE INSUMOS, PRODUCTOS QUIMICOS Y PROCESOS.

MATERIA
"PRIMA
- INSUMO

DE |
VERTIMIENTO N

TIPO

0

INGREDIENTES QUIMICOS .
Tensoactivos, Co—uctanes
Formadores de espuma, espesantes,
Acondicionadores o Agentes opacificantes
/ perfantes, pH (cbppH 5.5 -6.0),

— Jabones, Conservantes, Secuestrantes, Agentesiusados en la higiene
dictias cremas humectantes / anti-frizz, fragancia. diaria de los
d dentales. Hidroxido de sodio o de potasio, acido trabajadores y ejercen

grasos, soda caustica, cloruro de sodio,
glicerina, entre otros.

Fluoruro  de  Sodio, Sorbitol,  Silica,
Pirofosfato Tetrasodio. Goma de celulosa

PROCESO

Los jabones, champus
y cremas dentales son

una accion limpiadora
en presencia del agua.

Agua Residual Compuestos |Grasas y aceifes de origen animal v|Se generan producto
Doméstica Lavapl organicos.  |vegetal. de alimentos.
(ARD) IaVEZJ - Surfactantes aniénicos (suifonatos, ester-|
?va e(;os’ sulfatos) noibnicos (alcoholes o fenoles Ut?l/zadoz /‘pa( a el
(lavanderia) efoxilados)  Agentes  secuesirantes f roceszl B UBpIe2R B
mejoradores No inorgénicos (fosfatos, Suevglias yrops.
sificatos, y carbonatos de sodio).
Detergentes y
, Agentes espumantes y no espumantes
desinfectante . o
o Lauril sulfafo (ani6nico) y los surfactantes .
o noionicos nitrogenados (Oxidos de aminas, Son ut/l:zadgs para el
Sanitarios proceso de limpieza de

alcanol amidas) alcanolaminas.

Agentes suavisadores Aquil amonios
cuaternarios y las sales de imidazolinio.
Agentes blanqueadores. Hipoclorito!

los sanitarios.

Consideraciones ambientales

Se realizo consultas con instrumentos de planificacion Planes de Ordenamiento de Cuenca, de las éreas que
proyecta el Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D para el establecimiento de campamentos volantes y el
area para el vertimiento; no existe en estos ecosistemas sensibles ,zonas de recarga de acuifero que puedan
verse afectados por el vertimiento :El predio” Santa Elena” se encuentra en el area del POMCA 2502-01 Zrea
urbana, y ‘Las Nieves” en el POMCA 2502-02 &rea agrosilvo Pastoril{ Ver Anexc Cartografia POMCA -
Ubicacion de los predios de interés para establecimiento de Campamentos volantes y vertimiento al
suelo)

PLANOS.

-Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacion georreferenciada de las descargas al suelo. Los planos
deberan presentarse en formato analogo y digital tamaiio 100 cm * 70 cm a escala 1:10.000 o 1:25.000.

Los planos presentados por FRONTERA ENERGY, cumplen con las especificaciones técnicas respecto af
formato analogo, digital y la escala, localizacion georreferenciada de las descargas al suelo.
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UBICACION, DESCRIPCION DE LA OPERACION DEL SISTEMA

- Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias de ingenieria conceptual y basica, planos de
detalle del sistema de fratamiento y condiciones de eficiencia del sistema de fratamiento que se adoptara. Los
estudios, disefios, memorias, planos y demas especificaciones de los sistemas de recoleccion y tratamiento de
aguas residuales deberan ser elaborados por firmas especializadas o por profesionales calificados para ello y que
cuente con la respectiva licencia profesional de acuerdo con las normas vigentes en la materia. Los planos
deberan presentarse en formato anélogo tamafio 100 cm * 70 cm y copia digital.

USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE LOS RECURSOS NATURALES.

Los residuos liquidos que se generarian a partir de las actividades del personal que implican el adelanto de
procedimientos en los campamentos volantes propuestos en los predios “Las Nieves” y “Santa Elena” se
generaran aguas residuales domesticas que comprender:

Aguas Grises. Effuentes provenientes de duchas, lavamanos y actividades del casino ; contienen en su mayoria
maleria organica, nutrientes, solidos, quimicos, detergentes y alto contenido grasas y aceites.

Aguas negras. Efluente de las baterias sanitarias en campamentos, casino y area operativa. Contienen
generalmente alfos contenidos de materia organica y patogena.

TRATAMIENTO PRIMARIO DE ARD.

Trampa de grasas {Aplica para aguas negras)

Las frampas de grasas corresponden al primer paso del tratamiento del agua residual doméstica (ARD)
proveniente de las areas de casino y sanitarios del campamento volante y obedecen a estructuras que se utilizan
para realizar la retencion de grasas, flotantes y sélidos pesados, el cual trabaja por flujo lento para obligar a la
consolidacion de las grasas y la sedimentacion de solidos, evitando que el material graso llegue directamente al
tratamiento secundario

Localizacion.

Las trampas de grasas deben localizarse lo mas cerca posible de la fuente de agua residual y aguas arriba del
pozo séptico para prevenir problemas de obstruccion, adherencia a piezas especiales, acumulacion en las
unidades de tratamiento y malos olores. Debe fenerse en cuenta, que independienterente de su localizacion,
deben existir condiciones favorables para la retencion y remocion de las grasas. Parametros de disefio

Parametros de disefio
El disefio se realiza de acuerdo con lo indicado en el Reglamento técnico del sector de Agua potable y
Saneamiento basico (RAS) para un caudal de disefio de 0,33 Ips, y se establecieron las caracteristicas y
dimensiones minimas del tanque:;

- Tiempo de retencion hidraulico: 3 minutos

- Volumen minimo de capacidad: 60,2 L

- Velocidad ascendente minima de 4mm/s

- Area superficial 0,11 m?

- lLargo: 0,16 m

- Ancho: 0,66 m

- Alfo: 0,65m

- Borde libre: 0,3m
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Operaciéon y mantenimiento

Las trampas de grasa deben operarse y limpiarse reqularmente para prevenir el escape de cantidades apreciables
de grasa y la generacion de malos olores. La frecuencia de limpieza debe determinarse con base en la
observacion. Generalmente, la limpieza debe hacerse cada vez que se alcance el 75% de fa capacidad de
refencion de grasa como minimo. Estos residuos deberan ser entregados a terceros autorizados para su
disposicion final.

Tanque colector de aguas negras

Las aguas servidas proveniente de sanitarios y casinos, posterior al tratamiento en trampas de grasas, se envian
a un colector o tanque de igualacion compuesto por tanques plasticos (2000L) o adecuaciones en concreto para
acopiar las aguas negras. Las dimensiones estén directamente relacionadas con los picos de generacion de estas
aguas para acopiar y garantizar que el sistema de tratamiento secundario tenga tiempo de retencién adecuado
para el tratamiento.

No. DE PERSONAS EN EL CAMPAMENTO AGUA RESIDUAL NEGRA GENERADA

| VOLANTE - )
<70 | | 0,9
71-120 1,6
121-150 20
151 - 200 26

TABLA N°29. CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN CAMPAMENTOS
VOLANTES

De acuerdo con fo anterior y un estimado de personas de 129, el disefio del tanque recolector de aguas negras
se definira a partir de un volumen minimo de 2 m3-

Tanque colector de aguas grises

De acuerdo con calculo de los caudales en horas pico, se ubicaran los tanques plasticos (2.000 L) necesarios o
se realizaran adecuaciones en concreto para acopiar las aguas provenientes de los lavamanos o duchas, de
manera que permita amortiguar el ingreso de las aquas a tratar, garantizando el tiempo de retencion requeridos
para el tratamiento secundario (aproximadamente 16 horas).

No. DE PERSONAS EN EL CAMPAMENTO "AGUA RESIDUAL GRIS GENERADA

VOLANTE = _ : (m3)

<=70 10,8
71-120 18,5
121 - 150 23,1
151 - 200 30,8

TABLA N°30. CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN CAMPAMENTOS
VOLANTES

De acuerdo con lo anterior y un estimado de personas de 129, el disefio del tanque recolector de aguas grises se
definira a partir de un volumen minimo de 23,1 me.
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TANQUE SEPTICO.
Es un tanque sublerraneo para saneamiento de aguas divido en dos o tres comportamientos para realizar un

proceso de digestion biolégica anaerobica.

Localizacion.
Para la construccion o instalacion (prefabricados) del tanque horizontal de tratamiento las areas donde se prevén
los campamentos de interés, se conservaran las siguientes distancias minimas:

v'1,5m de instalaciones (unidades sanitaras), sumideros y campos de infiltracion.

v 3mde arboles y tuberia de abastecimiento de agua.
v" 15 m de pozos profundos y cuerpos de agua de cualquier naturaleza.

Calculo volumen util tenido en cuenta para el diseiio, construccion e instalacion del tanque de tratamiento.
Se emplea la siguiente formula:
V= 1000 + N, (C*T + KLy)

Donde,

Ne: Ndmero de habitantes o usuarios

C: Contribucion de aguas residuales

T: Tiempo de retencion ’

K: Coeficiente por intervalo de temperatura

Ly Lodo fresco

Para dicho célculo se tuvieron en consideracion las siguientes tablas:

CONTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES (C) Y
LODO FRESCO L (L/DIA)

PREDIO & - UNIDADES

Fabrica en general Persona 70 030

Oficinas temporales Persona 50 0.20
Edificios publicos o comerciales Persona 50 0.20
Escuelas Persona 50 0.20
Bares ‘ Persona 6 0.10
Restaurantes Persona 25 0.01
i())g;;sénezfggos 0 locales de corfa Persona 5 0.02
Bafios publicos Persona 480 4.0

CONTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES POR PERSONA

CONTRIBUCION.DIARIA (L)

- TIEMPO DE RETENCION (T)

Hasta 1,500 1

De 1,501 a 3,000 0.92
De 3,000 a 4,500 0.83
4,501 a 6,000 0.75
6,001 a 7,500 0.67
7,501 a 9,000 0.58
mas de 9,000 0.50
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TABLA N°32. TIEMPO DE RETENCION. Fuente: RAS 2000, Capitulo £ 7

VALORES DE K POR INTERVALO TEMPERATURA AMBIENTE

INTERVALO DE  LIMPIEZA

(Afios) NG

1 94 : 65 57
2 134 105 a7
3 174 145 137
4 214 185 77
5 254 225 217

Fuente: RAS 2000, Capitulo E 7

TABLA N°33. COEFICIENTE POR INTERVALQ DE TEMPERATURA

De acuerdo con las Tablas anteriores y reemplazando las variables en fa ecuacion de Volumen Util de acuerdo
con los datos que se consideraron para cada campamento y teniendo en cuenta un méximo de 129 personas al
tiempo en dicha estacion, se determiné un volumen aproximadamente de 6,79 m*

Ndmero de camaras

Para un tangque prismatico rectangular se recomiendan dos cédmaras en serie.

Filtro de Grava
Volumen util del medio filtrante:

Ve=1,6C=T =N
Donde,
C: Contribucion de aguas residuales
T: Tiempo de retencion)
Ne: Numero de habitantes o usuarios

De acuerdo con lo anterior, el volumen Util del medio filtrante corresponde a 6,91 m?,

Area del medio filtrante:

v,

i3
Ah=-L
1,8

El area del medio filtrante corresponde a 3,84 m?, la profundidad (h) util a 1,80 m.

En cuanto al diametro (d) minimo se recomienda 0,95 m; mientras que, el diametro maximo y el largo (L) no deben
exceder los 5,4 m.

Operacién y mantenimiento

De acuerdo con el RAS (2000), fos lodos y las espumas acumuladas deben ser removidas en intervalos de 1 afio;
intervalos que se pueden modificar mientras se justifique y no afecte el rendimiento de operacion.

La remocion periodica de fodos debe realizarse por personal capacitado que disponga def equipo adecuado para
garantizar que no se presente contacto entre el lodo y las personas. Previo a la operacion, fa cubierta al interior
def tanque debe mantenerse abierta durante un tiempo suficiente para permitir la remocion de gases toxicos o
explosivos (>15 min).

Tratamiento Secundario de ARD
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Sistema de tratamiento por lodos activados

La contencion secundaria debe permitir el transito del personal encargado de la operacion y mantenimiento de
las plantas, se ubicaran alrededor de la contencion un dique con sacos en tierra u otro material similar hasta una
altura de 0,6 m.

El sistema para el tratamiento de las aguas residuales domésticas secundario realiza la Separacion y
transformacion fisicoquimica de la materia organica contenida en estas aguas

Por lo general, la planta de tratamiento biologico (tipo Red Fox) se construye a partir de una caja de forma
rectangular, que posee uno o mas compartimientos que se encargan de recibir los excrementos (provenientes de
las unidades sanitarias) y las aguas residuales (provenientes de: cocinas, duchas, lavamanos y zonas de
lavanderia). Su principal objetivo es reciclar las aguas servidas, eliminando los desechos solidos en un lapso de
entre uno y tres dias.
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FIGURA N°8. PLANTA DE TRATAMIENTO BIOLOGICO ESTA CONFORMADA POR UN TANQUE DE
AIREACION (REACTOR AEROBIO) Y UN SEDIMENTADOR.

Procesos. El Tratamiento Secundario de Agua Residual constituye una serie de procesos de naturaleza biologica
que tienen en comun la utilizacion de microorganismos, entre las que se destacan las bacterias anaerobias, para
fievar a cabo fa reduccion y/o eliminacion de sustancias orgénicas e inorgénicas presentes en el agua, logrando
una reduccion significante de la concentracién de fos Solidos Suspendidos Totales - SST, de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) (1) y de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (2), y remocion de Grasas y
Aceites.

Una vez hecho eso, determinadas bacterias anaerobias acttan sobre la materia organica de ias aguas residuales
descomponiéndola en sus componentes inorgénicos (materia inerte), y convirtiendo parte de los sélidos en
materia soluble en el agua. Esta descomposicion es importante, pues reduce la cantidad de materia organica, y
en cerca del 40% la demanda biolégica de oxigeno que se precisa para este menester, y asi el agua puede
devolverse a la naturaleza con menor perjuicio para ella.

La planta de tratamiento biolégico esta compuesta por:
e Tanque de aireacion
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s Tanque de sedimentacion.

Tanque de almacenamiento del agua tratada

Este tanque almacena temporalmente las aguas que han pasado por la planta de tratamiento biologico, requia fos
caudales previos al paso por los litros presurizados. No obstante, puede ser opcional si los filtros que se instalen
no son presurizados

Filtros.

Los filtros para aguas residuales deben permitir la retencion de sélidos en suspension menos densos que no se
precipitaron en el sedimentador, permiten la reduccion del cofor, olor y ofras sustancias. La adecuacion de Jos
filtros se puede hacer de dos formas, por gravedad y/o presurizados.

Una vez realizado el tratamiento en la planta horizontal las aquas residuales domesticas son dirigidas por tuberias
en PVC al tanque ovoide, que promueve un fiujo hidraulico ascendente a través de un medio filtrante, generando
un aumento de la poblacion microbiana anaerobia mediante la creacion de biopeliculas que se adhieren a las
paredes del medio fiftrante incluido en el interior del tanque.

Tratamiento terciario
La desinfeccion se puede adefantar de manera automatica (dosificadores) o manual (preparacion de soluciones).
El cloro se puede utilizar en polvo o liquido.

INFILTRACION.

El objetivo de las pruebas de infiltracion es determinar a aceptabilidad o rechazo del sitio seleccionado mediante
el conocimiento del comportamiento del flujo de agua a través del perfil de suelo sobre el cual se desea realizar
la disposicion mediante infiltracion.se realiz6 la prueba a través del método de anillo infiltrémetro in situ.

! I

LECTURA

| TIEMPO

‘ TIEMPO l LECTURA
EOTOGRAFIA | (min) | (cm) ! (min) (cm)
0 | 27,3 40 26,8
1 27,2 50 26,7
74 27,2 60 26,7
3 27,1 70 26,6
4 27,0 80 26,5
5 27,0 90 26,4
10 27,0 100 26,3
15 27,0 110 26,2
20 26,9 120 26,1
25 26,9 130 26,0
30 26,8 140 25,9

TABLA N°34. PRUEBA DE INFILTRACION EN AREA DE VERTIMIENTOS PREDIC LAS NIEVES.

La prueba de infiltracion en el predio Las Nieves, se llevo a cabo a 1 metro de distancia de donde se realizé la
calicata y se realizé durante un lapso de 2 horas y 20 minutos; Para la toma de datos se utilizé una regla de 30
centimetros la cual se dispuso al interior de los aros de infiffracion.

. ' TIEMPO | LECTURA | TIEMPO | LECTURA
FOTOGRAFIA | TIEMPO | LECTURA l |

{min) | (cm) (min) | (cm)
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1 25,4 40 22,3
2 25,2 50 21,9
3 25,0 60 21,7
4 24,9 70 21,5
5 24,7 80 21,2
10 24,2 90 20,9
15 23,7 100 20,6
20 23,3 110 20,4
25 291 120 20,0

TABLA N°35. PRUEBA DE INFILTRACION EN AREA DE VERTIMIENTOS PREDIO SANTA ELENA

La prueba de infiltracion en el predio Santa Elena, se llevé a cabo a 1 metro de distancia de donde se realizé la
calicata y se realizé durante un lapso de 2 horas; Para la toma de datos se utiliz6 una regla de 30 centimetros la
cual se dispuso al interior de los aros de infiltracion.

RESULTADO PRUEBA DE INFILTRACION - VELOCIDAD DE INFILTRACION PREDIO LAS NIEVES

Campamento: Finca Las Nieves Muestra: Horizonte A CALNHZA

Volumen | Velocidad de
th jacumulado| infilracidn CURVA DE VELOCIDAD DE INFILTRACION
mL cm/h
0,0 0
1,0 €20 63,65 %
2,0 1150 25,62 \
3.0 1350 18,63 50 X
4,0 1630 18,63
5.0 1790 12,42 a0
6,0 1540 11,64
11¢]
Conductividad o
hidraulica en muestra 11,64 20 S ——
disturbada (crm/h) B e
Permeabilidad 0 gy
hidraulica en muestra 2510
disturbada (primeras ’ o
6 horas) (cm/h) 1,0 20 3.0 S

FIGURA N°9 VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA EL HORIZONTE A DEL PREDIO LAS NIEVES

Campamento: Finca Las Nieves

Volumen | Velocidad de
t; h  |acumulado| infiltracidn
mL cm/h
0,0 0
1,0 410 31,83
2,0 520 8,54
3,0 590 5,43
4,0 650 4,66
5,0 690 3,10
6,0 730 3,10
Conductividad
hidrdulica en muestra 3,10
disturbada (cm/h)
Permeabilidad
hidréulica en muestra 9.44
disturbada (primeras !
6 horas) (cm/h)

Muestra: Horizonte B CALNHZB

CURVA DE VELOCIDAD DE INFILTRACION
35

30 q\
25

20

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

FIGURA N°10 VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA EL HORIZONTE B DEL PREDIO LAS NIEVES
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Campamento: Finca Las Nieves Muestra: Horizonte C CALNHZC
Volumen Velocidad de
t;h  |acumulado| infiltracidn CURVA DE VELOCIDAD DE INFILTRACION
mL cm/h 25
0,0 0
1,0 270 20,96
2,0 450 13,97 20 "\
3,0 580 10,09 L%
4,0 700 9,31 N\
5,0 780 6,21 15 \\
6,0 860 6,21 \
Conductividad 12 ———

hidraulica en muestra 6,21 \_
disturbada (cm/h) e

Permeabilidad
hidraufica en muestra 11.13
disturbada (primeras 4 0

6 horas) (cm/h) 0,0 1,0 2,0

3,0 4,0 5,0 6,0

FIGURA N°11.VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA EL HORIZONTE C DEL PREDIO LAS NIEVES
RESULTADO PRUEBA DE INFILTRACION - VELOCIDAD DE INFILTRACION PREDIO SANTA ELENA.

Campamento: Finca Santa Elena Muestra: Horizonte A CASEHZA
Volumen (& Nelagiod de CURVA DE VELOCIDAD DE INFILTRACION
th acumulado infiltracion
mL cm/h 0,35
0,0 0
1,0 0 0 0,3 f\\
2,0 4 031 ;/ N
3,0 7 0,23 0,25
4,0 10 0,23 / \"**““”"‘\
5,0 12 0,16 0,2 /
6,0 14 0,16
0,15
Conductividad
hidraulica en muestra 0,16 Gl /
disturbada (cm/h) /
Permeabilidad 9,05 /
hidrdulica en muestra 0.18 5 /
disturbada (primeras ! - y 20 30 5 - .
6 horas) (cm/h) ¢ / . y ; 5, ;
FIGURA N° 12.VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA EL HORIZONTE A DEL PREDIO SANTA ELENA
Campamento: Finca Santa Elena Muestra: Horizonte B CASEHZR
Volumen | Velocidad de CURVA DE VELOCIDAD DE INFILTRACION
%t h acumulado infiltracion L6
mL cm/h ’
0,0 0 1,4 @
1,0 18 1,4 A
2,0 20 0,16 1.2
3,0 20 0
4,0 20 0 1
5,0 20 0,00
6,0 20 0,00 o8
0.6 \
Conductividad \
hidréulica en muestra <0,10 0,4
disturbada (cm/h) . \
Permeabilidad e &
hidréulica en muestra 0.26 5 \ = " -
disturbada (primeras ’ 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
6 horas) (cm/h) ’

FIGURA N°13.VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA EL HORIZONTE B DEL PREDIO SANTA ELENA
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Campamento: Finca Santa Elena Muestra: Horizonte C CASEHZC
Volumen | Velocidad de CURVA DE VELOCIDAD DE INFILTRACION
t, h acumulado infiltracién
mL cm/h 35
0,0 0
1,0 40 3,1 3
2,0 60 1,55
3,0 72 0,93 25
4,0 80 0,62
5,0 35 0,39 2
6,0 89 0,31
15
Conductividad
hidraulica en muestra 0,31 2 b "
disturbada (cm/h) . e
Permeabilidad 0 ——
hidrdulica en muestra 1.15 o
dlsgu;zfgsa)((’z‘::;g;as ' 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

FIGURA N°14. VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA EL HORIZONTE C DEL PREDIO SANTA ELENA

Que de hecho, la tasa de infilfracion béasica es importante para la seleccién adecuada de los aspersores en el
disefio , operacion de sistemas de riego aspersion , y asi como en la separacion adecuada entre los emisores ;
La aplicacion del agua a asperger o intensidad pluviométrica de los aspersores deben ser inferiores a la tasa de
infiftracion basica, para que no haya problemas de escorrentia superficial 0 encharcamientos, para que el agua
suministrada a fravés del riesgo pueda penetrar el perfil del suelo sin obstaculos

Tasa de Infiltracion.

Con los resultados de laboratorio, el suelo en el punto de monitoreo posee una tasa de infiltracién promedio de
11,88 cnvh (en la tercera hora para los tres horizontes en el predio Las Nieves) y 0,4 cm/h (en la tercera hora para
los tres horizontes en el predio Santa Elena).

Considerando.

Al tenor de la documentacion presentada, de lo estipulado en la memoria de calculo, la descripcion de la ingenieria
conceptual y basica del sistema propuesto, coincide con los planos de detalle del sistema de tratamiento
presentados, los sistemas de control, la informacion sobre el proceso de arranque, operacion, mantenimiento la
descripcion y especificaciones técnicas de los equipos requeridos para su operacion. Del mismo modo, el disefio,
memorias de calculos y demas especificaciones de los sistemas de recoleccion y tratamiento de las aguas
residuales se evidencia que fueron elaborados por firmas especializadas” redFox Environmental”,

AREA DE DISPOSICION DEL VERTIMIENTO

Campo de infiltracion.

Las aguas residuales domesticas de la cocina, el area de lavado y los barios (unidades sanitarias) deben instalarse
para que los campamentos volantes funcionen correctamente. Ef caudal estimado de vertimiento para la etapa de
mayor poblacion de aguas residuales, en la cual se estima una poblacién por campamento de 129 personas,
corresponde a 0,33 I/s considerando una dotacion per cépita de 140 i/h/dia y un coeficiente de retorno de 0,8.
Utilizando un factor de seguridad de 2.
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FIGURA N° 15. RESULTADO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PREDIO LAS NIEVES

El area calculada por FRONTERA ENERGY, requerida en el predio Las Nieves para ef vertimiento es de 8,769m2
Presentan plano topografico con coordenadas magna sirgas
‘ LOCALIZACION PRELIMINAR DEL AREA DE CAMPAMENTO

(ésta puede cambiar de acuerdo con los criterios que establezca el contratista que realizar la sismica)

Las Nieves

Cascajal / Henequén

Magangué

Bolivar

'rqén}adas Datum WGS

Longitud |  Latitud

(4797785 | 2564066

74° 50'29,875" 9°16'51,058"

B 4797905 | 2584171 | 74°50' 25,955" 9°16'54,518"

c 4798010 | 2584051 | 74°50'22,472" 9° 16’ 50,623"

D 4797891 | 2583945 | 74° 50" 26,393" 9°16'47,164"

ROBABLE AREA DE CAMPAMENTO
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INFORMACION RELEVANTE DE ENTRADA PARA EL MODELO

La probable area de campamento volante, se ubica al 100% en la unidad denominadas GEc2 que obedece
© a: Asaciacion: Ustoxic Dystropepts; Typic Ustorthents.

| Ustoxic Dystropepts: Franca (Perfil BL-34) suelos presentan un drenaje natural moderado, moderadamente
. profundos, aunque restringidos por saturacion de aluminio mayor de 60%; se han desarrollado a partir de
- sedimentos arcillosos del Pleistocenc. Se presentan arcillas compactas después de 70 cm.

| Typic Ustorthents: Franco arenosa (Perfil BL-136 del IGAC) son suelos moderadamente profundos, bien
| drenados que aparecen indistintamente en las cimas, laderas o faldas de las ondulaciones, en un patrén
\ desconocido; se han desarrollado a partir de areniscas muy meteorizadas.

E Re_l'iéve“ * | Relieve ligeramente plano a ondulado, ligeramente disectado, modelado por escurrimiento difuso.

- Uso U El drea donde se ubica el probable campamento se encuentra en sectores de pastos arbolados que lo
- . suelo o| identifica como: Grupo Uso: Ganaderia; Subgrupo Uso: Pastoreo extensivo y Tipo de Uso: Productora.

| Las fierras de esta clase tienen muy severas limitaciones que impasibilitan cualquier actividad agropecuaria
sostenible y ef uso en cultivos limpios porque la preparacion del terreno deja ef suelo desnudo durante algun
.| tiempo.

Por tal razén se aconseja su utilizacion en cultivos perennes, pastos, bosques y agroforesteria.

| Son tierras propias para fa actividad forestal con fines productivos, proteccién de cuencas hidrograficas,
pastoreo controfado durante el verano y refugio de la fauna.

'_.Conﬂictqé de

Sobreutilizacion ligera
- uso

TABLA N°36. LOCALIZACION E INFORMACION RELEVANTE PARA EL MODELO Y DISENO DEL AREA DE
RIEGO EN EL PREDIO LAS NIEVES
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FIGURA N°16. RESULTADO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PREDIO SANTA ELENA

El érea calculada por FRONTERA ENERGY, requerida en el predio Santa Elena para el vertimiento es de
8,893m> , presentan plano topogréfico con coordenadas magna sirgas

LOCALIZACION PRELIMINAR DEL AREA DE CAMPAMENTO

(ésta puede cambiar de acuerdo con los criterios que establezca el contratista que realizara la sismica)

| Santa Elena
La Ventura
| Magangué
Bolivar

2840

| Este | Norte | Longitud ;

479267 | 257830 | 74°  53'|9° ¥
-8 5 1 16,335" 42,538"
) B 479281 | 257812 | 74°  53'| 9° 13
7 3 11,662" 36,765"
c 479272 | 257805 | 74°  53'| 9° 13'
9 5 14,512" 34,529"
D 479258 | 257824 | 74°  53'| 9° 13
6 0 19,260" 40,513"

OGRAFICO DE LA PROBABLE AREA D ENTO
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INFORMACION RELE VANTE DE ENTRADA PARA EL MODELO
~ | Laprobable area de campamento volante se ubica al 100% en la unidad denominadas GEc2 que
obedece a: Asociacion: Ustoxic Dystropepts; Typic Ustorthents.
Ustoxic Dystropepts: Franca (Perfil BL-34) suelos presentan un drenaje natural moderado,
| moderadamente profundos, aunque restringidos por saturacion de aluminio mayor de 60%; se
han desarrollado a partir de sedimentos arciflosos del Pleistoceno. Se presentan arciflas
| compactas después de 70 cm.
.| Typic Ustorthents: Franco arenosa (Perfil BL-136 del IGAC) son suelos moderadamente
| profundos, bien drenados que aparecen indistintamente en las cimas, laderas o faldas de Jas
| ondulaciones, en un patrén desconocido; se han desarrollado a partir de areniscas muy
| meteorizadas.
Relieve ligeramente plano a ondulado, ligeramente disectado, modelado por escurrimiento
difuso.
.| El area donde se ubica el probable campamento se encuentra en sectores de pastos arbolados
. y pastos limpios que lo identifica como: Grupo Uso: Ganaderia; Subgrupo Uso: Pastoreo
| extensivo y Tipo de Uso: Productora.
- :’;.‘ Las tierras de esta clase tienen muy severas limitaciones que imposibilitan cualquier actividad
- agropecuaria sostenible y el uso en cuitivos limpios porque fa preparacion del terreno deja el
el | suelo desnudo durante algun tiempo.
| Porfal razdn se aconseja su utilizacion en cultivos perennes, pastos, bosques y agroforesteria.
| Son tierras propias para la actividad forestal con fines productivos, proteccion de cuencas
] hidrogréf icas, pastoreo controlado durante el verano y refugio de la fauna.
Sobreutilizacion ligera
TABLA N°37. LOCALIZA CION E INFORMACION RELEVANTE PARA EL MODELO Y DISENO DEL AREA DE
RIEGO EN EL PREDIO SANTA ELENA.

SISTEMA DE DISPOSICION DE LOS VERTIMIENTOS.
Sistema por Riego.

El método escogido para la disposicion final de las aguas residuales es el vertimiento en suelo por medio de
aspersion o sistema de riego.

Un sistema de riego por aspersion completo se puede definir como un sistema planeado exclusivamente para un
area deferminada, siendo un sistema de riego mecanizado, que asegura un preciso control de la lémina de agua
aplicada, y ajuste a las condiciones edafoclimaticas; ademas permite una adecuada tecnificacion de Ja préactica
del riego. Para el disefio del sistema de riego, se consideran los siguientes criterios de disefio

v Menor impacto en el paisaje.
v' Viabilidad técnico-econémica.

v" Mayor rango posible de cobertura.
Menor impacto ambiental posible.
Mayor utilizacion infraestructura
Mayor proximidad a beneficiados
Mayor control
Minimizacion de costos de operacion
Facilidad de operacion
Seguridad y estabilidad del proyecto

CLRRRRR
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Diseno del sistema de Riego

A continuacion, se presenta las metodologias de calculo y las ecuaciones utilizadas para el disefio del sistema de
fiego.

Capacidad de retencion del suelo y Lamina neta de riego

Cada tipo de suelo tiene diferente capacidad de retencion lo cual varia principalmente por la textura. De acuerdo
con los datos reportados en la Tabla 38, se estimé la capacidad de retencion de humedad y la témina neta de
fiego aplicando fa siguiente formuta;

Ln = (%?E) X Kq * D, * Prof Ee.()
Donde:
Ln = Lamina neta de riego [mm]
Ka = coeficiente de agotamiento (fraccion decimal)
CC = Contenido volumétrico de humedad en capacidad de campo (fraccion decimal)
PMP= Punto de marchitez permanente volumétrico (fraccion decimal)
Frof= Profundidad efectiva de raices de la planta fmm]
Dr = Densidad aparente.
FER A5 AL DRA 4 RA U REBADA
d RO B0,
1 2 3
Las Njeves | 25.1 94 11.1 15.2
| Santa Helena | 0.2 0.3 1.2 0.5

TABLA N°38. PERMEABILIDAD HIDRAULICA EN LAS MUESTRAS

En la determinacion de la lémina neta requerida con fines de riego se toma un porcentaje de la capacidad de
refencion de agua del suelo con el objeto de que los pastos no sufran de “stress” hidrico. Este porcentaje es fa
cantidad de agua que se puede dejar bajar en el contenido de humedad del suelo antes de hacer una nueva
aplicacion de riego. El porcentaje (Ka) adoptado en este caso sera del 50%.

Uso consuntivo (Uc)

El uso consuntivo redne todas las pérdidas de agua de una zona dependiendo de las condiciones climéticas def
area de estudio, teniendo en cuenta las pérdidas de agua por evapotranspiracion, percolacion profunda y
evaporacion. Se calculé ef valor de la evapotranspiracion utilizando el método de Penman-Monteith el cual es
recomendado por la FAO. El valor méximo obtenido a nivel mensual que se fue de 4.0 mm/dia. La memoria de
Calculo se presenta en el andlisis climatologico def proyecto.

Frecuencia de riego (Fr)

La frecuencia de riego es el tiempo que tarda el suelo en perder la lamina de agua que se aplica por cada cicio
de riego y se define como:

_ILn Ec. (2)
Py = Uc

En los parametros de riego de la unidad de suelo se muestra la frecuencia con que se debe regar ef area destinada
para el riego por aspersion para mantenerfo con una humedad optima que no genera escurrimiento superficial ni
lixiviacion, pero que permita verter la maxima cantidad de volumen por unidad de tiempo.
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Lamina bruta (Lb)

Se trata de la lamina de agua a aplicar y depende de la eficiencia de riego que para el caso de riego por aspersién
se considera en 75%.

L
b = “n . £e. (3}
Eficiencia

Calculo del caudal a disponer

Para la determinacion del volumen del sistema de riego de la locacion, se parti6 de determinar ef &rea del campo
de riego, en 2 hectéareas.

Para esta area del sistema de riego de la locacion, se estimé una frecuencia de riego de 5 dias, la lamina bruta a
apiicar depende de las caracteristicas de retencion del suelo, la densidad aparente, v el nivel de agotamiento
permitido se estimé buscando optimizar el caudal a que ;. Los resultados de los calculos se encuentran en el
Anexo C. el caudal de riego obedece a la siguiente ecuacion:

_ Areaturno * ge Ec. (4)

el xea

Donde:

Area tuno: es el Area de riego del turno (m*2)
ge: Es el caudal del aspersor (Ips)

el: Es el espaciamiento entre laterales

ea. Es el espaciamiento entre aspersores

A partir de los calculos se puede establecer que el modelo planteado, no excede los limites establecidos para los
suelos en los cuales se ha planteado establecer los campos de infiltracion.

Seleccion del emisor

Considerando las pruebas de infiltracion se seleccion6 el aspersor y Ia separacion de estos buscando que ef
sisterna no sobrepase la infiltracion basica promedio encontrada en las 5 pruebas de infiltracion realizadas.
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Superid Tabia de Rendimiento

Precipitacion (mm/h), Espaciamiento ()

TABLA N°39. SUPER 10 TABLA DE RENDIMIENTO.

Se selecciono el aspersor Super 10, que presenta una intensidad pluviométrica que varia 5,2 y 4,2 mm/h
(dependiendo del espaciamiento entre aspersores) con lo cual se cumple con la infifiracion bésica promedio
estimado en fas cinco pruebas de infilfracion que corresponde a 4.4 mm/hora.

EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO.

PREDIOS PROPUESTOS PARA ESTABLECIMIENTO DE CAMPAMENTOS VOLANTES.

4796000 4798000 4800000

X

Cuenca
©- Arroyo Bajo de Troncoso,

enca
recto Ciénaga Cascajal

;

Cuenca
Directo Ciénaga Grande

I ESCALA 1 90 DOO.

154000

ATVE000 ABOODOD

FIGURA N°17 UBICACION DEL CAMPAMENTO Y AREA DE INFILTRACION SEGUN LAS CUENCAS DE LAS
MMA EN PREDIO LAS NIEVES
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FIGURA N°18 UBICACION DEL CAMPAMENTO Y AREA DE INFILTRACION SEGUN LAS CUENCAS DE LAS
MMA EN PREDIO SANTA ELENA

Identificacion de los impactos potenciales del vertimiento.

Con la identificacion de impactos en el escenario "Con Proyecto", es una parte fundamental de la evaluacién de
impacto ambiental y social en el contexto del vertimiento a realizare en las &reas propuestas para ef vertimiento
al suelo. Este proceso implica analizar las actividades planificadas def proyecto y prever los posibles impactos
que podrian surgir como resultado de esas actividades en los diferentes componentes del medio ambiente.

Valoracion de los impactos

La metodologia adaptada es la propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (2010), para evaluar los impactos
y determinar su importancia suele seguir un enfoque sistematico y estructurado. La adaptacion de esia
metodologia a las caracteristicas especificas del proyecto es crucial para obtener resulfados relevantes y ttiles.

La valoracion de los impactos ambientales identificados se realiza a través de una evaluacion cualitativa donde
se calcula la importancia del impacto, se mide cualitativamente el impacto ambiental en funcion tanto del grado
de incidencia o intensidad de fa afteracion producida, como de fa caracterizacion del efecto, que responde a su
vez a una serie de afributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

CRITERIO

| DEFINICION

| Positivo: Aquel que beneficia el medio ambiente
(abidtico, bidtico, econbmico, social, cultural y
paisaje).

| CALIFICACION

Positivo: (+1)

Negativo: Aquel que reduce la condicién de
calidad ambiental inicial

Negativo: (-1)

Hace referencia al grado de incidencia de la
accion sobre el factor. Expresa el grado de
destruccion del factor considerado.

Baja: 1

Media; 2

Alfa: 4

Muy Afta: 8

Total: 12

Corresponde al érea de influencia del impacto
en relacion con el entorno del proyecto.

Puntual: 1

Parcial: 2

Amplio 0 extenso; 4

Total: 8
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| DEFINICION

CRITERIO

| CALIFICACION

Critico: 12

Hace referencia al tiempo que transcurre entre
. /a aparicion de la accién y el comienzo del
. efecto sobre el factor del medio considerado.

Largo plazo: 1

Medio plazo: 2

Corto plazo: 3

Inmediato: 4

Critico: 8

" | Se refiere al tiempo que, pofenciaimente,
~ | permaneceria el efecto desde su aparicién y a

.| partir del cual el factor afectado retornaria a las
. | condiciones iniciales previas a la accion.

Momentaneo: 1

Temporal: 2

Pertinaz o persistente: 3

Permanente y constante: 4

~ | Sedefine como fa posibilidad de reconstruccion
¢ | del factor afectado por la accion, es decir, la
. posibilidad de retornar a las condiciones
| iniciales previas a la accién, por medios
| naturales.

Corfo Plazo: 1

Medio Plazo: 2

largo Plazo: 3

Irreversible: 4

o Se refiere a la posibilidad de reconstruccion,
. ftoftal 0 parcial del factor afectado como
| consecuencia de la actividad, con medidas de

| manejo.

Inmediata: 1

Corto plazo: 2

Medjano plazo: 3

Largo plazo: 4

Irrecuperable: 8

|| Se refiere a la relacion causa-efecto sobre un
| factor, como consecuencia de una accion,
. Directo: Es aquel cuyo efecto supone una
- | incidencia inmediata. Indirecto: es aquel que es
~ | desencadenado por otro impacto.

Indirecto: 1

Directo: 4

. | Serefiere a la reqularidad de la manifestacion
|| delefecto.

. | Continuo: Ja ocupacion de unespacio
© | consecuencia de una construccion

Irreqular o esporédico: 1

\ | Peribdico: incendios durante épocas de sequia.

Periodico: 2

.’ | Ireguiar: encendido de planta de combustion a
.| causa de corte de energia eléctrica,

Continuo: 4

- Aquel efecto que al prolongarse la accion o

Simple: 1

" actividad en el tiempo  incrementa
.| progresivamente su gravedad,

Acumulativo: 4

| [ Aquel que se produce cuando el efecto

Simple: 1

.  . conjunto de la presencia simultanea de varias
| acciones supone una incidencia ambiental
~ mayor que el efecto suma de las incidencias

Sinérgico: 4

. individuales contempladas aisiadamente

TABLA N°40 CUADRO RESUMEN DE ATRIBUTOS CUALITATIVOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS

CALIFICACION AMBIENTAL

Las calfficaciones ambientales nos permiten comprender y tener en cuenta las dependencias que existen entre

los once criterios ponderados. La ecuacion de evaluacion ambiental es la siquiente:

IMPORTANCIA
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{f): -Ca*(3l+ 2Ex+Mo+Pr+Rv+Rc+Si+Ac+Ef+Pr)

{1): +Ca*(31+ 2Ex+Mo+Pr+Rv+Rc+Si+Ac+Ef+Pr)

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE
MODERADO

TABLA N°41. INPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La aplicacion del método de Vicente Conesa, dio como resultado las siguientes estimaciones por actividad, como
Se muestra en la siguiente tabla.

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS

| Cambio  en

caracteristicas quimicas
Alferacion  a  la|del suelo "
calidad del suelo Cambio en las |
caracteristicas fisicas del |
suelo

SUELO

Cambio en el uso del suelo

Cambio en lasi
caracteristicas fisicas de | (I ok va nte)

Alteracion  a  la|las aguas superficiales [* = 7

HIDROLOGICO calidad del recurso|Cambio  en  las|

hidrico superficial | caracteristicas quimicas|-24 ~ |-24
de las aguas | (Irrelevante) elevante)

superficiales -

Cambio en las

(Iﬁeievanfe}

9

o caracteristicas fisicas de (Ifre!evante)

g Alteracion — a  la|las aguas subterraneas | "

'© | HIDROGEOLOGICO | calidad del recurso| Cambio en las ==

< hidrico subterraneo | caracteristicas 2

S microbiolégicas de las | (Imefevante)
¥ aguas subterréneas ‘  :
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A DAL
ATR D ACION D PA 0 o i
Cambio en lasfiia
caracteristicas quimicas |-22
de las aguas | (Imelevante)
Subterraneas -
Cambio en la
] ey concentracion de  los
ATMOSFERICO ) contaminantes
ofensivos
generadores de olores
ofensivos
Cambio en la - 8
composicion y estructura e
I ! f:
FAUNA comunidades de P ,
ahuyentamiento de fauna
fauna terrestre = = :
Cambio en e/ habitat de 18 -
las especies de flora y i
fauna (I:Teievante)
S Cambio en los | o
S |Ecosstemas | g
g ACUATICOS acuaticos oblaci /0 |
5 poblaciones 701
g‘ comunidades acuéticas
POLITICO 2;’;‘;’0 "?gf” };/Z Cambio  en  /a| 33 33
ORGANIZATIVA , ) organizacion comunitaria | (Moderado) {Moderado)
conflictos sociales e
A:;ecr:;:(/)c;n e ,Z: Cambio en la capacidad
COMUNIDAD P b s de organizacion
participacion o
) comunitaria
Ciudadana
Alteracion  de  la| Cambio en la gestion de 25 25
INSTITUCIONALIDAD g?stiqq publ/ca' y ellla N administracion (Moderado) | (Mo )
gjercicio de gobierno | municipal
S Cambio en la percepcion
s . .
g Alaslln &8 & d;slg'eca/ldad visual del
fa percepcion visual def Z’ crein — 5
0 .
8 CUEFIEAL pHse disminucion de la calidad
o del paisaje
g Cambio en el uso del | Cambio en el uso del
L suelo suelo

TABLA N°42. MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS (ACTIVIDADES

TRANSVERSALES)

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL
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Las fichas de manejo ambiental facilitan estimar individualmente cada una de las actividades con sus elementos
caracteristicos, la cual ayuda a entender sus relaciones para orientar la gestion a desarroflar. Estas fichas se han
efaborada con base a la identificacion de los impactos de las actividades transversales.

e  Ficha 30. Sequimiento al manejo de Residuos Liquidos
e Ficha 31. Seguimiento al Manejo de Residuos Solidos

Ficha ___ Nombre

_ Programa De Seguimiento ¥ Monitoreo

FICHA 29 T EGUlMIENTO AL USO Y MANEJO DEL GU
MEDIO ABIOTICO FICHA 30 SEGUIMIENTO AL MANE!O DE RESIDUOS LIQUIDOS
FICHA 31 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEDIO BIOTICO FICHA 32 SEGUIMIENTO A LA FLORAY FAUNA
MEDIO SOCIOECONOMICO FICHA 33 SEGUIMIENTO A LA GESTION SOCIAL

ACTIVIDADES

MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPA CTOS TRANSVERSALES

[Cambio  en  Ia
caracteristicas quimicas
Alteracion a  la| del suelo

SUELO calidad del suelo Cambio en las
caracteristicas fisicas del
suelo B

Cambio en el uso del suelo i
Cambio en las|
caracteristicas fisicas de |
Alteracion  a  la|las aguas superficiales

HIDROLOGICO calidad del recurso|Cambio  en  las|Ficha3  |Fichad
hidrico superficial caracteristicas quimicas| Sl
de las aguas |
Superficiales

Cambio en fas|
caracteristicas fisicas de
las aguas subterréneas
Cambio en las
Alteracion a  la| caracteristicas :
HIDROGEOLOGICO | calidad de! recurso | microbiologicas de las | Ficha 3
hidrico subterréneo | aguas subterréneas T
Cambio en las
caracteristicas quimicas |

generadores de olores
ofensivos

de fas aguas e
subterraneas =
o '
= Cambio en jal
S .z {
g Generacion de ofores | O"'centracion  de  los
2 | ATMOSFERICO ) contaminantes
e ofensivos
Q
W
=

|
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ACTIVIDADES

MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPA
SACONTE MESCIO TRANSVERSALES

Cmi : la

composicion y estructura
. de las especies de fauna v
Alteracion @ Desplazamiento 0 =
FAUNA comunidades de P . Ficha 10
— ahuyentamiento de fauna ¢
Cambio en el hébitat de :
las especies de fiora y
fauna
8 Cambio en fos
S |comsrams Jemn o e ot
2 | ACUATICOS ” I,
& acuaticos poblaciones ylo
g ' comunidades acuéticas e e
POLITICO 2?9’;25;?” ’ZZ Cambio  en  la|Fichall |Ficha 11
ORGANIZATIVA ) ) organizacion comunitaria | Ficha 12 Ficha 12
conflictos sociales
A:(t)ir:;:éc;n o ’gz Cambio en la capacidad
COMUNIDAD AIORSES de organizacion
participacion o
. comunitaria
cludadana L
Alteracion  de  la| Cambio en la gestion de | Ficha 12 Ficha 12
INSTITUCIONALIDAD | gestion publica y el | la administracion | Ficha 13 Ficha 13
gjercicio de gobierno | municipal Ficha 14 Ficha 14
g Cambio en la percepcion e
s . . l I
g Mlts g I de'la. calidad visual de
(o) o paisaje
o percepcion visual del Increments =
r} L
8 CRLRIRAL pige disminucion de la calidad
2 del paisaje
g Cambio en el uso del| Cambio en el uso del
g suelo suelo

TABLAN°43 CUADRO RESUMEN RELACION DE IMPACTO Y MEDIDAS DE MANEJO (ASOCIADO CON
FICHAS DE LAS MMA)

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DEL AREA DE DISPOSICION DEL VERTIMIENTO

Objetivo general
Propende por garantizar que las condiciones fisicoquimicas y biologicas def suelo una vez se termine la vida Gtil
del proyecto, permitan su uso potencial en conformidad con lo establecido en los instrumentos de ordenamiento

territorial y sin perjuicio sobre la salud ambiental de la zona.

Objetivos especificos
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*Informar a la CSB el desmantelamiento de las estructuras asociadas al sisterna séptico y el campo de infiltracion.
*Retirar las estructuras y elementos adecuados para el funcionamiento del sistema séptico y el campo de
infiltracion.

«Estabilizar el campo de infiffracion reestableciendo en la mayor medida posible las caracteristicas fisicoquimicas
y biolbgicas iniciales del suelo.

Implementar acciones necesarias para la rehabilitacion def terreno teniendo en cuenta el uso del suelo del area.
Realizar el cierre de pasivos ambientales que se puedan originar por la generacion de ARD al interior del sitio de
vertimiento.

Metas

* Recuperar el 100% de! area intervenida.

+ Desmontar el 100% de las estructuras adecuadas y/o construidas para el campo de infiltracion y el sistema
séptico.

« Disponer adecuadamente el 100% de los residuos solidos generados durante el desmantelamiento del campo.

Alcance.

Suministrar informacion sobre las actividades necesarias para darle un cierre y abandono definitivo al campo de
infiliracion junto con la infraestructura asociada para el tratamiento de ARD cuando finalicen las actividades def
programa de adquisicion simica VIM-46 3D.

Ptaneacion.

Siguiendo los lineamientos establecidos en el Plan de Abandono y Restauracion Final incluidos en el documento
de Medidas de Manejo Ambiental del programa de adquisicion sismica VIM-46 3D, en la fase de planeacion se
analizaran y se programaran fas actividades necesarias para realizar el desmantelamiento definitivo del érea para
fo cual se procedera a desarrollar el desmantelamiento de la infraestructura del sistema séptico y el campo de
infitracion, que incluye el desmantelamiento de tanques y pozos sépticos, cajas de inspeccion, recoleccion de
materiales, estructuras y tuberias asociadas.

Efapas y Procedimientos
Actividades previas

Dentro de las actividades necesarias para el inicio del Plan de Cierre y Abandono del campo de infiftracion, es
necesario realizar estudios que permitan determinar las caracteristicas fisicoquimicas y biologicas actuales dei
campo y del sistema séptico implementado. Dentro de ellas se encuentran las siguientes:

*Muestreo de suelo en e/ rea del campo de infiltracion que permita realizar el debido andlisis fisicoquimico y
biolbgico para determinar el estado de este al momento de darle cierre.

Muestreo de Agua Residual Doméstica (ARD) en la entrada y salida del sistema séptico con el fin de verificar las
condiciones del vertimiento realizado.

*Revision y Actualizacion de la evaluacion ambiental para el vertimiento realizada con el fin de identificar aquelios
factores y riesgos asociados a los posibles impactos que se generen durante el cierre y abandono como por
ejfemplo aquellos asociados a olores ofensivos generados durante el desmantelamiento de fuberias y estructuras
del Sistema Sépticos y el Campo de Infiltracion.

Las actividades asociadas a la caracterizacion del campo de infiltracion y el vertimiento irén asociadas a
determinar el cumplimiento normativo de los limites maximos permisibles para cada uno de los componentes.
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Abandono y desmantelamiento de pozos sépticos (sistema séptico)

Esta etapa comprende el retiro de todas las instalaciones, sistemas (construidos 0 prefabricados) y accesorios
que conforman el Sisterna Séptico con el cual cuente el sistema de vertimiento en cada campamento.

Esta etapa estara definida por las siguientes actividades:
+  Sefializacion
+  Limpieza de estructuras
+  Desmantelamiento de tuberias.

Abandono y desmantelamiento del campo de infiltracion

Teniendo en cuenta que al cerrar y desmantelar el Sistema Séptico el flujo de ARD al Campo de Infiltracion se
vera interrumpido, por tal razon, se establecen las siguientes actividades:

*  Desmantelamiento de tuberias y geomembrana.
*  Limpieza de fas éreas.

Recuperacion ambiental

Como resultado de las actividades desarrolladas en el drea y de las acciones propias de abandono y restauracion
de las éreas, se generaran residuos que Serén retirados, almacenados, tratados y dispuestos de acuerdo con lo
previsto en el Capitulo 6 “Programa de manejo, seguimiento y monitorio ambiental” Ficha 28 *Restauracion ¥
abandono de areas ocupadas’. Para tal fin, se dimensionaran las medidas de manejo de acuerdo con las
caracteristicas y el grado de peligrosidad de los residuos y se tendran en cuenta los requerimientos de trazabilidad
del manejo realizado con el fin de garantizar la correcta disposicion.

Reconformacion morfolégica y paisajistica.

Se debera realizar ef reacondicionamiento de la topografia a una condicion similar a su estado original,
restaurando la superficie:

*  Rellenando las zanjas abiertas.
*  Reperfilando las superficies.

*  Removiendo las zanjas compactadas.

Para esta etapa fendrén en cuenta la Ficha 28" Restauracion y Abandono de éreas ocupadas” enfatizando en las
medidas para la identificacion de areas aptas para revegetalizacion y las actividades para el control de la erosion.

Oftras actividades complementarias a realizar Son:

+  Adecuacion del terreno.
*  Regeracion de la cobertura vegetal.

Manejo de Posibles pasivos ambientales.

Terminadas las actividades de abandono, desmantelamiento y restauracion final, se debe elaborar un inventario
de los pendientes ambientales que posiblemente se hayan generado, en refacion con la contaminacion en zonas
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de manejo de residuos liquidos, con el fin de generar un plan de accion para la mitigacion de este como un
programa de monitoreo y seguimiento estableciendo las acciones y responsabilidades pertinentes para su
resolucion final

ACCIONES DE RESTAURACION .
- Mantenimiento de obras (drenajes, obras de estabilizacion, elc.)
- Integracidn al paisaje. Revegetalizacion-Recuperacion de la cobertura
vegetal.
- Descontaminacion y tratamiento de los residuos del proceso.

COMPONENTE -

Areas afectadas durante la
operacion def Sistema Sépiico

Einprpemias - Estabilizacion del érea si se requiere.

- Diagnostico de la sifuacion y definicion de la tecnologia de
Recursos naturales (Suelo, agua) descontaminacion.
contaminados - Desarroflo def proceso de descontaminacion.

- Elaboracion de Acta final de Saneamiento de los pendientes ambientales.
TABLA N° 44. PENDIENTES AMBIENTALES Y ACCIONES DE RESTAURACION FINAL.

Seguimiento y monitoreo.

FRONTERA debera realizar auditoria ambiental durante la etapa de abandono y restauracion final detallada, en
donde se verifique el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental expuestas en las Medidas de Manejo
Ambiental del Programa de Adquisicién Sismica VIM-46 3D y el plan de abandono y cierre durante el desarrolio
de las actividades de desmantelamiento y abandono técnico final. Esta auditoria sera previa al certificado de
vafidacion de cierre por parte de la autoridad ambiental y se establecera en un plazo no méximo a 3 meses Segin
sea establecido.

RESPUESTAS ASOCIADAS AL PERMISO DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES.
DESCRIPCION DE LA VISITA.

El dia 13 de diciembre del 2023 se realiza visita técnica en coordinacion con la sefiora Patricia Bueno Cardona
Profesional Senior Viabilidad Ambiental, Luis Femando Rolong Profesional de Responsabilidad Social de Ia
empresa FRONTERA ENERGY, Carlos Parra de la empresa Consultora GESSIG SAS y Néstor Miguel Jiménez
Quesada Profesional Especializado adscrito a Ia subdireccion de Gestion Ambiental CSB, a las areas de interés
propuesto para puntos de captacion.

Se realiz6 inspeccion ocular a las areas propuestas donde pretenden realizar captacion de aguas superficiales ef
cual estara ubicado en la margen izquierda sobre el rio Magdalena, en cuatro zonas a la altura de/ corregimiento
de Yati en las siguientes coordenadas: Pto N°1 N2583169.615 E4810652.846, Pto N°2 N 2582833.881 E
4810345.869, Pto.N°3 N 2582650.283 E 4810130.793, PloN°4 N 2582437.271 E 4809825.504 y Pto N°5. N
2579984.073 E 4808866.701 a la altura del barrio Belisario del municipio de Magangué Bolivar,

Durante el recorrido resulto evidente que actualmente no existe sistema alguno instalado ¥/ 0 en funcionamiento.
EVALUACION DOCUMENTO

Concesion de aguas superficiales

FRONTERA ENERGY, actualmente present6 solicitud para concesién de agua Superficial ante la CSB, del rio

Magdalena en cinco éreas sobre margen izquierdo por un volumen de 0,99L/s en cada punto, sistema de
captacion propuesto para uso doméstico e industrial para el Programa de Adquisicion Sismica 3D del VIM-46 ;
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utilizara motobomba a gasolina maraca Honda GX. Cilindrada entre 135cc a 163cc Rendimiento maximo entre
3,7 kW a 3.600R.P.My 4,0 kW a 3.600R.P.M,

|
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FIGURA N°19. PLANO LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION. PROGRAMA bE ADQUISICION

SISMICA VIM-46 3D
00rgerida Dialld all & 00fagenaga geogra
7 QD

R 5 - 4 () gas Qrige acliona lagna (a DSOS

Este Norte Longitud Latitud
Comuna 1 - 74°43' . "
Cap1 vati 4.810.633,13 | 2.583.171,46 28.631" 9°16' 24,045
Comuna 1 - 74°43' & s "
Cap2 vati 4.810.315,32 | 2.582.814,22 38.990" 9°16'12,363
Comuna 1 - ; 74° 43 o .
Cap3 Vatf 4.810.113,05 | 2.582.676,21 45,598" 9°16'07,837
Comuna 1 - 74° 43 - .
Cap4 vati 4.809.819,90 | 2.582.434,12 55 167" 9°15' 59,909
Barrio Belisario 74° 44 o ar .,
Cap5 (Magangue) 4.808.833,90 | 2.579.984,83 27,091 9°14'40,003

TABLA N°45. COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE CAPTACION DE AGUA PARA EL PROYECTO.
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Informacion sobre los sistemas que adoptaré para captacion, derivacion, conduccion, restitucion de
sobrantes, distribucion y drenaje.

FRONTERA ENERGY presentd 3 altemativas de sistema de captacion de agua superficial, solicita, sean
evaluadas y aprobadas para concesion de aguas. La definicion especifica del sistema de captacion dependera
del desarrollo del proyecto, de la ubicacion de las lineas sismicas y pozos de detonacion, de la conveniencia o no
de instalar campamentos volantes.

Dado fo anterior la empresa definira una o otra alfemativa o la combinacion de algunas de estas para llevar a cabo
la actividad de captacion de agua en el punto georreferenciado en un margen de cien metros aguas abajo , cien
metros aquas arriba ; las tres alternativas se relacionan a continuacion:

= Captacion mediante motobomba fija o portétil: Esta alternativa consta de implementar una motobomba
fija 0 removible que se debera instalar en una zona cercana al tramo de captacion (rio Magdalena) y a
cierta distancia de la zona de parqueo del carrotanque. Los lineamientos y criterios que se deben tener
en cuenta para definir la ubicacion final de la motobomba.
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e  (Captacion mediante motobomba adosada al carrotanque: Para la implementacion de esta alfernativa, el
carrotanque debera contar con una motobomba y sus instrumentos asociados (linea de succion entre 2
a 3 pulgadas, accesorio de succion, medidor de flujo, entre otros). El carrotanque no podré ingresar al
cuerpo de agua y debera guardar una distancia prudente con respecto a la margen del cauce, se
adecuara una zona donde e/ carrotanque pueda dar el giro.

e Captacion mediante motobomba fija en placa de concreto: Esta alterativa consta de implementar una
motobomba fija se podra instalar en una zona cercana al tramo de captacion y a la zona de parqueo de!
carrotanque que realizara su conduccion.

No obstante lo anterior, las tres alternativas evaluadas son viables técnica y ambientalmente, y estan referidas al
interior del documento de las medidas de manejo ambiental, asi como el seguimiento y monitoreo, que se
implementan en cada una de elfas.

" BAJO MAGDALENA-CAUCA

BAJO MAGDALENA-CAUCA-SAN | 1 eope (ONTELIBANO HASTA

|
JORGE ,
Codigo: 25 ’ e
I Cédigo: 2502

MAGDALENA- CAUCA
Codigo: 2

a hidrografica

i

TABLA N°46. CLASIFICACION HIDROGRAFICA DE LOS PUNTOS DE CAPTACION RIO MAGDALENA.

Provincia Hidrogeolégica.

El area del Programa de adquisicion sismica 3D VIM-46 se encuentra localizada dentro de la denominada
Provincia Hidrogeoldgica Costera Vertiente Attantica? con amplia exposicion en supetficie de la Formacion Betulia
Miembro Superior (Q1-al) que constituye el acuifero de mayor importancia en el rea, conformando un acuifero
multicapa de extension regional, con variaciones de la continuidad en la horizontal, compuesto por espeses
paquetes de sedimentos no consolidados depaositada durante el Pleistoceno, que rellenaron una gran fosa en un
ambiente fluvio-deltaico con desarrollo de ciénagas y pantanos; constituido principalmente por interdigitaciones
de capas de limos, arenas, gravas y arcillas, también estén presentes los depésitos Cuaternarios de origen
aluvial, que estan limitados por su poca espesor y extension.”

Identificacion de pérdidas

Para el sistema de motobomba adosada a carrotanque, el sistema no identifica mayores pérdidas, safvo fas
relacionadas con la conexion y desconexion de mangueras al momento de la captacion. Durante Ja distribucion
en carrotanque hacia fas diferentes cuadrillas de perforacion, ocurrira el mismo fenémeno durante el conexionado
de las mangueras, pero el porcentaje de pérdidas es muy bajo comparado con el volumen total que lleva cada
carrotanque.

REQUERIMIENTO DE SERVIDUMBRE PARA APROVECHAMIENTO DEL AGUA O PARA LA
CONSTRUCCION DE OBRAS PROYECTADAS.

Area Propuesta por FRONTERA ENERGY punfos de captacion.

ViM-46_Cap1 (Comuna 1 - Yati)

Segin la alcaldia de Magangué “se encuentra en area rural del municipio, considerado como ribera del rio
Magdalena, se presumen baldio, se considera zona de uso publico”

Seguan el IGAC "Fisicamente se encuentra fuera del poligono que delimita el predio catastral, por desplazamiento
de fa base grafica del IGAC”.
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Segun trabajo de campo (Gestién de tierras de FRONTERA): A juntos costados del area donde se proyecta el
punto se ubican dos restaurantes al indagar con las ‘propietarias” manifiestan que esa érea corresponde af findero
de fa finca El Paraiso que colinda con el rio y que e/ propietario los dejé instalar allf hace més de 20 afios

Dada la informacion obtenida, FRONTERA requiere servidumbre en este punto.

VIM-46_Cap2 (Comuna 1 - Yati)

Dada la informacion obtenida, FRONTERA NO requiere servidumbre en este punto, supeditado a un acuerdo
con el municipio.

VilM-46_Cap3 (Comuna 1 - Yati)

Dada Ia informacién obtenida, FRONTERA NO requiere servidumbre en este punto, supeditado a un acuerdo
con el municipio.

Vii-46_Cap4 (Comuna 1 - Yati)

Dada la informacion obtenida, FRONTERA NO requiere servidumbre en este punto, supeditado a un acuerdo
con el municipio.

VIM-46_Cap$5 (Barrio Belisario - Magangué)

Segun la alcaldia de Magangué “se encuentra en érea urbana del municipio, en condiciones baldias, por tal motivo
Se presume que son terrenos del municipio (ley 388 de 1997), no cuenta hasta el momento con ningun tipo de
registro inmobiliario y/o folic de matricula”

Segin el IGAC “se wubicoé en el predio identificado con referencia catastral  No.
134300102000004430011000000000 que se encuentra inscrito en nuestra base de datos catastral a nombre de
un particular’,

Segtn ftrabajo de campo (Gestion de tierras de FRONTERA): En el predio se encuentra una persona como
arrendataria y al indagar con la propietaria del predio indica que inicialmente era del municipio, el cual se adjudicé
¥ posteriormente se desenglob6 en tres lotes, tal como se muestra a continuacion:

Lote 1 FMI 064-26054, este predio se encuentra arrendado actualmente en &/ se arreglan canoas; Lote 2 FMI
064-26053 este predio se encuentra sin ocupacion, algunas veces alquilan el espacio para quardar materiales
que demoran en transportar y Lote 3 FMI 064-26052, este predio cuenta con una vivienda donde vive la
propietaria; ef folio del predio matriz es el 064-25940.

Dada la informacion obtenida, FRONTERA requiere servidumbre en este punto.

Teniendo en cuenta el cronograma del proyecto estos permisos requeriran de una servidumbre temporal, debido
que solo aplica en el periodo que dura el Proyecto sismico.

EVALUACION DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA.
Examinando el documento presentado del PUEAA, teniendo como derrotero el Decreto 1090 del 2018 y la
Resolucion 1257 de 2018. Se infiere que el programa presentado cumple con la informacién minima requerida de
acuerdo a la normatividad descrita, en relacion con el contenido estructurado en la Resolucién 1257 de 2018 asi-
Informacion General
v Indicar si es una fuente de agua superficial o si es una fuente de agua subterranea y si es de tipo léntico
0 lotico.
v’ Identificar la subzona hidrografica, unidad hidrolégica, provincia hidrogeolégica o sistema acuifero al
cual pertenece el punto de captacion, de acuerdo con el tipo de fuente indicada en el numeral anterior,

Diagnéstico

Linea base de oferta de agua.
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v Recopilar la informacion de los riesgos sobre la oferta hidrica de la fuente abastecedora, para periodos
humedos, de estiafe y en condiciones de variabifidad climética y los relacionados con fa infraestructura
de captacion de agua, ante amenazas naturales o antropicas que afecten la disponibifidad hidrica.

v |dentificar fuentes alternas (agua lluvia, reuso u ofras que se consideren sean viables técnica y
econdmicamente) considerando condiciones con y Sin efectos de variabilidad climatica, cuando esto
aplique.

Linea base de demanda de agua.

v Especificar el nimero de suscriptores para el caso de acueductos o usuarios del sistema para distritos
de adecuacion de tierras.

v Consumo de agua por usuario, suscriptor o unidad de prodtcto.

v Proyectar la demanda anual de agua para el periodo correspondiente a la solicitud de concesién.

v Describir el sistema y método de medicion del caudal utitizado en la actividad y unidades de medicién
correspondientes.

v Calcular el balance de agua del sistema considerando los componentes a los que haya lugar en su
actividad, como: succion/derivacion, bombeo, conduccion, almacenamiento, tratamiento,
transporte/distribucion y demas que hagan parte del sistema en los casos que aplique, donde se
incluya(n) ef (fos} dato(s) de la(s) entrada(s), del almacenamiento, de la(s) salida(s) y la(s) pérdida(s),
especificando la unidad de medida para cada caso. Incluir el tiempo de operacion (h/dia) del sistema.
En el caso que apligue, incluir las variables como precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion,
escorrentia e infiftracion.

v Definir el porcentaje de pérdidas respecto al caudal captado y descripcion de la metodologia mediante
la cual se calcularon inicialmente las pérdidas de agua.

v ldentificar las acciones para el ahorro en el uso del agua, adelantadas para la actividad, cuando aplique.

v Se debe definir para e/ PUEAA un objetivo general a partir del diagnéstico elaborado y las
particularidades de cada proyecto, obra o actividad.

Plan de Accibn

v El plan de accion debe estructurarse a partir del diagnostico e incluir la definicion y descripcion de fos
proyectos para implementar el uso eficiente y ahorro de agua. Dentro de las lineas teméticas a ser
consideradas para la definicion de los proyectos se encuenfran enfre otras: fuentes alfemnas de
abastecimiento cuando aplique, aprovechamiento de aguas lluvias, instalacion, mantenimiento,
calibracion y renovacion de medidores de consumo, proteccion de zonas de manejo especial,
identificacion y medicion de pérdidas de agua respecto al caudal captado y acciones para la reduccion
de fas mismas, recircufacion, redso y reconversion a tecnofogias de bajo consumo, sin petjuicio def
cumplimiento de los requisitos ambientales a que haya lugar. Cada proyecto debe incluir de manera
especifica los actores involucrados y las responsabilidades correspondientes.

v' Inclusion de metas e indicadores de PUEAA

v Para el seguimiento y evaluacion de los proyectos definidos en el PUEAA, se deben establecer metas
especificas, cuantificables y alcanzables de corto, mediano y largo plazo, teniendo en cuenta la vigencia
del PUEAA. El cumplimiento de las metas se realizaré con base en indicadores, los cuales deberén
contar con una ficha técnica metodolégica, la cual como minimo debe contener: nombre del indicador,
objeto, antecedente, medio de verificacion, formula de calculo y tiempo de cumplimiento.

v Inclusion del cronograma y presupuesto para la ejecucion y sequimiento def PUEAA.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ACCION PUEAA.
Dentro del Programa de Adquisicion Sismica 3D del VIM-46, el plan de accion para ef Programa de Uso Eficiente
y Ahorro del Agua de FFRONTERA ENERGY tuvo en cuenta la definicion de puntos de captacion y el anélisis
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hidroldgico del rio Magdalena para evaluar la consistencia y calidad. de fas series de tiempo, realizar una
agregacion de los datos a series mensuales, un anélisis en términos probabilisticos que permitan determinar
aquellos caudales a probabilidades de excedencia (maximos) y no excedencia (minimos) representados por
periodos de retorno, adicionalmente se determina la curva de duracion de caudales, la cual indica el caudal seguro
del 95%, indice de regulacion y finalmente se determinar el caudal ambiental junto con la oferta neta disponible
:El analisis hidrologico realizado para la estacion de Magangué con cddigo 2527680, proporcioné la informacion
necesaria para los puntos de captacion establecidos,

Con la implementacion del PUEAA puede lograr la mejora y sostenibilidad de Jos indicadores de calidad %
eficiencia de la utilizacion de los recursos hidricos

La implementacion de ia ficha que corresponde al plan de manejo de la captacion y proteccion de fuentes hidricas,
ajustada, incluida en el plan de manejo ambiental de las Medidas de Manejo Ambiental para el Programa de
Adquisicion Sismica 3D VIM-46.

Definir medidas de manejo ecam/nadas a preveniri
la afectacion del recurso hidrico superficial, durante
fa captacion de agua; en los sitios autorizados para
tal fin.

Cumplir el 100% de las medidas de manejo
establecidas y aplicables, en los puntos de captacion
autorizados por la Corporacion del Sur del Bolivar i
(CSB). Fotografia jError! No hay texto con el estilo especificado

en ef documento.-1 Puntos de captacion Rio

Realizar fa captacion en los sitios autorizados para tal{Magdalena.
fin, garantizando el cumplimiento de las condiciones|Fuente: C.I.M.A., 2022.
autorizadas; en términos del caudal concesionado.

PREOPERATIVA CIPREVENCION %

OPERATIVA PROTECCION X
POSTOPERATIVA MITIGACION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X CONTROL X

Cambio de la oferta|Captacion de agua para uso Negativo moderado (-32)

hidrica doméstico e industrial

Cambio en las
caracteristicas fisicas|Captacion de agua para uso

ridraRgieo de fas aguas|domestico e industrial egEiiD agkivante [- 22}
Superficiales
Cambio  en  las|Captacion de agua para usol .
caracteristicas domeéstico e industrial plgEiim Rt -2
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quimicas de las aguas

superficiales

l :

Durante el desarrollo def Programa de Adquisicion Sismica 3D VIM-46, se requerira el uso y aprovechamiento
del recurso hidrico para safisfacer el requerimiento de agua para uso doméstico e industrial, para ello, se propone
como alternativa de obtencion del recurso la captacion en fuentes hidricas superficiales autorizadas, dando
cumplimiento a las condiciones y obligaciones establecidas por la Corporacion def Sur del Bolivar (CSB).

DESARROLLO DE LA CAPTACION:

La captacion se realizara teniendo en cuenta las caracteristicas propias del cuerpo de agua autorizado para taf
fin, el sitio de acceso y durante ef tiempo que requiera la ejecucion de dicha actividad.

La captacion de agua autorizada se realizara a través del sistema de motobomba portatil adosada al carrotanque
¥ se hara uso de una manguera con fongifud suficiente para llevar ef agua desde ef cauce hasta el tanque def;
vehiculo. El agua captada sera transportada mediante carrotanque a los diferentes campamentos volantes y los
diferentes frentes donde se ubiquen las cuadrillas de perforacion.

La empresa implementard las estructuras y medidas necesarias para conformar y mantener la estabilidad de los
sitios de captacion, de tal manera que no se generen procesos erosivos ni escurrimientos de sedimentos a las
fuentes hidricas, junto con las medidas necesarias para contener sustancias que pudiesen degradar la calidad]
de los recursos naturales, producto de alguna contingencia.

Se ifevara el controf def volumen y caudal captado, fecha y uso para cada una de las etapas del proyecto,
instalando los equipos de registro permanente de niveles o caudales en todos los sitios de captacion de aguas,
cuyas especificaciones técnicas garanticen la captacion del caudal concesionado o uno menor, de manera que
se conozcan en cualquier momento tanto la cantidad derivada como la consumida o utilizada para las diferentes|
actividades del proyecto.

TRANSPORTE DE AGUA MEDIANTE CARROTANQUES:

El uso del carrotanque sera exclusivamente para realizar la actividad de captacion de aguas, el cual debera
presentar optimas condiciones de limpieza para realizar el almacenamiento y transporte de fa misma.

El tanque estara en perfectas condiciones de tal manera que se evite desperdicios de agua durante el fransporte.

Las mangueras de succion permaneceran fimpias y serén usadas exclusivamente para manejo de agua no
contaminada.

El extremo de la manguera de succion no se sumergira demasiado con ef fin de impedir succion de sedimentos.

Las bombas a utilizar permaneceran en perfectas condiciones durante la operacion y se les programaran|
mantenimientos periodicos, de ser necesario.

Los carolanques encargades de realizar fas captaciones no ingresarén a fas comientes de agua. Dichos
vehiculos se ubicaran a una distancia suficiente del margen de las fuentes hidricas durante el proceso de
captacion, con el fin de prevenir la alteracion de las caracteristicas def recurso hidrico; ademas se realizarén
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nimientos dcs ” las oz‘obos veilos spodre » au, n ' ﬁn de eitar I
contaminacion del medio por fugas de grasas y/o combustibles durante las captaciones.

Se deberan realizar mantenimientos periodicos a las motobombas y carrotanques, con el fin de evitar la
contaminacion por fugas de aceites y/o hidrocarburos durante las actividades de captacion,

El sistema de aduccion de la motobomba tendra instafado un medidor de flujo con su respectivo certificado de
calibracion, o se solficitaré aforo certificado del tanque del vehiculo (ndmero de viajes dia), para el respetivo
control de agua captada.

Se profibira el lavado de equipos, maquinaria, vehiculos, partes de equipos, eic.; en fuentes de agua superficiall
al igual que el uso de fa corriente v/o sus alrededores para depositar residuos o en actividades de recreacion,

El carrotanque que realice el abastecimiento de agua para uso doméstico e industrial s6lo podra transitar por las]
vias principales y secundarias autorizadas por el Programa de Adquisicion Sismica 3D VIM-46.

Para hacer un uso eficiente de los recursos naturales se realizaran charlas de caracter ambiental, dirigidas a los
conductores de los vehiculos y al personal vinculado al proyecto, con el fin de prevenir alteraciones del medio
ambiente local; en el caso especifico del agua, estas charlas enfocaran al manejo y uso del recurso, previniendo
asi el uso desmesurado del mismo, mediante la utilizacion del caudal estrictamente necesario, ya sea en ef caso
del agua para uso doméstico o para uso industrial,

ul nceps /mpm'ds en l hn‘as de iuccién " ut ics, '
aleatoria, oral 0 escrita, de acuerdo con lo establecido en la presente ficha.

SEGUIMIENTO A LOS VOLUMENES DE CAPTACION:

Se figvaré un registro tipo formato de cada captacion realizada indicando:

. Fecha: dia/mes/afio.

. Localizacion: Nombre del cuerpo de agua/Predio/Vereda/Municipio/Departamento/Coordenadas.
. Caudal de captacion Autorizado.

. Volumen total captado.

. Total, de horas durante el cual se realizé la captacion.

. Responsable del registro.

. Destinacion del recurso.

CONSIDERACIONES GENERALES:

Se realizaran inspecciones semanales, durante la captacion, en las éreas de las corrientes Superficiales objeto!
de captacion, con el fin de detectar la presencia de posibles afectaciones en la misma, como Procesos erosivos,
bajas notables de los niveles de la ldmina de agua, posibles contaminaciones, cambios fisicos (Olor, color, etc.).

La utilizacion de agua para la perforacion implica la generacion de lodos ne contaminados. La descarga del fluido
de los equipos portétiles y TractoDrill se debe hacer sin afectar los cuerpos de agua cercanos ya que puede
generar aumento de turbidez y sedimentacion de los mismos.
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Se dictaran chariasensuales d sensibilizaciénpara Ia onseacié y aho del urso agua a todo e
personal vinculado al proyecto y directamente a la actividad de captacion.

Se implementaran medidas como, prohibicion de las actividades de lavado y mantenimiento de materiales
vehiculos en los cuerpos de agua, vertimiento de aceites y demas lubricantes sobre el suelo o los cuerpos de
agua. Se evitara la ubicacion de zonas de disposicion de materiales en areas inundables, de alimentacion hidrica
y rondas de proteccion de fos cuerpos de agua. Asimismo, se aplicaran estrictamente las medidas propuestas
para el manejo de residuos liquidos y sélidos, con el fin de que estas actividades no generen impactos sobre /a
calidad de agua.

Pre- Operativa Post- Actividades
operativa Operativa | Transversales

Desarrollo de fa captacion X

Transporte de agua mediante ¥

carrotanque

Sequimiento a los volimenes

de captacion

Consideraciones generales

autorizds aal taién e a ucia aa el rogram e iii Sii D VIM-46.

e Frontera Energy Colombia Coip. e Frontera Energy Colombia Corp:

e  Empresa contratista de sismica. Interventoria HSE

e Empresa contratista de sismica:

Profesional HSE / Profesional Ambiental.
Operador de carrotanque.

META | INDICADOR | VALOR | RESPONSABLE | TIPO DE REGISTRO

Frontera Energy
Cumplir el 100% de e (?orp -
, Interventoria HSE
las  medidas de | Cuerpos de agua | Bueno: 1. .
; ) . Empresa contratista . .
manejo (autorizados) en los | Excelente: . Registros de captacion.
. ; de sismica:
establecidas y | cuales se realizo la | Valores ;
. " e Profesional HSE / . )
aplicables, en los | captacion / Cuerpos | inferiores a la ) Registro fotogréfico.
. . Profesional
puntos de | de agua autorizados | unidad. .
S Ambiental.
P . Operadlor de
autorizados por la
. carrotanque.
Corporacion  del (Narmero % Peaici
Sur  del Bolivar P—— Emon tratist ‘eg/s rg, de fa
(CSB) p' 100% mp’esg contratista | inspeccion.
realizadas a los de sismica:
puntos de captacion / Registro fotografico.
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Namero
inspecciones
programadas) * 100

de

Profesial S

/
Profesionaf
Ambiental.

S

(Numero de charlas

Empresa contratista

Registro de asistencia

de  sensibilizacion .
T - de sismica: a las charlas de
100% Profesional  HSE /| sensibilizacion.
de  charlas  de ,
sensibilizacion +
programadas) * 100 Ambiental. Registro fotografico.
Realizar la Frontera Energy
captacion en los Colombia Corp.:
sitios  autorizados _ Interventoria HSE
ara  fal  fin B00; 1, Empresa contratista
parantizando e’l Coddl do agua | Exceleint de sismica:
g - utilizada (I/s) / Caudal | Valores L Registros de captacion.
cumplimiento de las . o Profesional HSE /
. autorizado (I/s) inferiores a la ;
condiciones ; Profesional
) unidad. )
autorizadas;,  en Ambiental.
términos del caudal Operador de

concesionado.

carrotanque.

Los costos de a implementacion de las medidas propuestas, estan incluidas en e costo fotal el Programa del
Adquisicion Sismica 3D VIM-46.

CONCEPTUALIZACION TECNICA

FRENTE A LAS MEDIDAS DE MANEJO.

Posterior de examinar de las Medidas de Manejo Ambiental presentada ante esta Corporacion para el
PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION SIMICA VIM-46 3D en Magangué Bolivar, por FRONTERA
ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA a través de su apoderado el sefior MARCO VINICIO
CARDENAS FORERO identificado con cedula de ciudadania 19.323.898 de Bogota, se conceptua lo siguiente:

Que el Bloque VIM-46 corresponde a un contrato de Exploracién y Produccién-E&P adjudicado

por la ANH a FRONTERA; por ello se tiene contemplada la realizacion del PROGRAMA DE
ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D, el cual presenta un disefio por area de adquisicion correspondiente
a 148,9 km? (14.890 hectareas) (FIGURA N°1 AREA DEL PROYECTO BLOQUE VIM-46)
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FIGURA N°1 AREA DEL PROYECTQ BLOQUE VIM-46

«  Que ef proyecto considera efecutar las actividades correspondientes a la adquisicion de informacion sismica
que ha denominado “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D”, ubicado en zona rural del
municipio de Magangué, departamento de Bolivar.

s Que el proyecto "PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D”; tiene por objeto, relacionar Ia
informacion sismica obtenida previamente en la region en bloques aledarios, correfacionando datos y evaluar
el potencial hidrocarburifero en el sector sur del Bloque VIM-46 al interior de la cuenca del Valle Inferior del
Magdalena.

e Que se presentaron descripciones técnicas de fa sismica 3D .localizada en ef municipio de Magangué (al
100%) que hace parte del departamento de Bolivar, el cual se proyecta sea ejecutado en los corregimientos
de: San Rafael de Cortina, Cascajal, El Cuatro, Florencia, Henequén, Emads, La Ventura, Tres Punta,
Barranca de Yuca y las comunas 1 (Yati) y 5 (Camilo Torres) pertenecientes al caso urbano de Magangué,
correspondiente a 1489 km? (14.890 hectéreas), por FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP.
SUCURSAL COLOMBIA.( TABLA N°2 COORDENADAS DE LOS VERTICES QUE DEFINEN EL
PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46-3D)

"4.801.392,217

7A- 45 31825 v

2
2 4 805 .143.12C 2585093118 74- 45 55 105" W S= 17" 26.080" N
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TABLA N°2. COORDENADAS DE LOS VERTICES QUE DEFINEN EL PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA
VIM-46-3D

e  Que para el desarrollo del PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D por FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA, las actividades contempladas como Ja detonacion de fas
fuentes de energia, se requiere tener presente las restricciones ambientales, los componentes fisico bioticos
presentes en la zona, los componentes sociales y prediales, de tal manera evitar causar afectacion; por loque
deben tener presente las distancias minimas de seguridad a elementos ambientales sensibles definidas en
las Medidas de Manejo Ambiental, en el momento de la ejecucion de esta actividad.

e Que se presentd coordenadas y cartografia del area donde proponen desarrollar “PROGRAMA DE
ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D", indicando la ubicacion en el municipio de Magangué, departamento
de Bolivar.( TABLA N°4. COORDENADAS DE LINEAS RECEPTORAS DEL PROYECTO.)

Coowdenadas Planas Magna Coordenadas Planas Magna Stroas
Sirgas Origen Nacional : Onigen Nacional

Punto de Inico™ ok Punto de finalizadon®
Este "Wtﬁ Eate TN
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TABLA N°4. COORDENADAS DE LINEAS RECEPTORAS DEL PROYECTO
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Que la identificacion de impactos ambientales se realizé a través def método de Vicente Conesa Fernandez-
Vitora (2010), para cada etapa del proyecto, identificando las obras a gjecutarse en cada etapa y un listado
definido de potenciales impactos sobre los componentes ambientales.

Que fas fichas de manejo ambiental en su estructura presentan objetivo, meta, etapa o érea segin apligue,
impacto ambiental, tipo de medida, acciones a desarrolfar, tecnologias utilizadas, lugar de aplicacion,
responsable de fa ejecucion, personal requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo, cuantificacién y
costos

Que la empresa FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 elabor6 las medidas de manejo ambiental para el PROYECTO “PROGRAMA DE
ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D siguiendo los requerimientos estipulados en los lineamientos
ambientales, especificamente lo establecido en la Guia Ambiental para Programas de Adquisicion Sismica
Terrestre (1997) del Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS.

Que fas fichas de manejo ambiental de las MMA fueron procesadas de acuerdo con los lineamientos y
metodologias existentes para fa elaboracién de Planes de Manejo Ambiental.

Es procedente validar técnicamente las medidas de manejo presentadas parael PROYECTO “PROGRAMA
DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D” sismica VIM-46 3D.

Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA debe dar cumplimiento a las fichas
ambientales que hacen parte integral de las Medidas de Manejo, presentadas a esta CAR ( ver TABLA N°27.
FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL)

Programa De Manejo Ficha Nombre

¥

Medio Bidtico FICHA 1 Manejo de la captacion y proteccion de fuentes hidricas

FICHA 2 Manejo del suelo

FICHA 3 Manejo ambiental de residuos liquidos
FICHA 4 Manejo ambiental de residuos sélidos

FICHA 5 Manejo de la Calidad del aire y Ruido

Medio Bidtico FICHA 6 Proteccion y conservacion de hébitats

FICHA 7 Manejo paisajistico

FICHA 8 Remocion de la vegetacion y de la biomasa y manejo
del material removido

FICHA 8 Conservacion y recuperacion de la cobertura vegetal
FICHA 10 | Manejo de la fauna silvestre

Medio Socioeconémico FICHA 11 | Informacion y comunicacion

FICHA 12 | Contratacion de personal, bienes y servicios

FICHA 13 | induccion / capacitacién socicambiental frabajadores
FICHA 14 | Capacitacion a lideres de las JACs yias JAL

FICHA 15 | Manejo del patrimonio arqueologico

Desarrollo  del programa de | FICHA 16 | Movilizacion de materiales, equipos, maquinaria y
adquisicion sismica personal

FICHATT | Sefializacion
FICHA 18 | Manejo ambiental de campamentos
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FICHA 19 | Manejo ambiental para patios de almacenamiento y
talleres de mantenimiento
FICHA 20 | Manipulacion y almacenamiento de materiales y
equipos
FICHA 21 | Manejo para el transporte de materiales, equipos y
fuentes de energia
FICHA 22 | Manejo de Combustible
FICHA 23 | Topografia, trazado y apertura de torchas
FICHA 24 | Perforacion, cargado y tapado de pozos
FICHA 25 | Detonacion de cargas y registro
FICHA 26 | Tapado y restauracion de pozos
FICHA 27 | Pago de servidumbre, afectacion y obtencion de paz y
salvos
Desmantelamiento, restauracién y | FICHA 28 | Restauracion y abandona de areas ocupadas
abandono

FICHA 29 | SEGUIMIENTO AL USO Y DEL AGUA
SEGUIMENTO AL MANEJO DE RESIDUOS

MEDIO ABIOTICO FICHA 30 LiQUIDOS

FICHA 31 | SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEDIO BIOTICO FICHA 32 | SEGUIMIENTO A LA FLORA'Y FAUNA
MEDIO SOCIOECONOMICO FICHA 33 | SEGUIMIENTO A LA GESTION SOCIAL

TABLA N°27. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

® Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA deberé radicar ante la CSB, un
Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA), al final de la ejecucion del proyecto, con el fin de dar a conocer el
estado de ejecucion de las medidas manejo ambiental, con registros fotograficos de las condiciones del area
donde se desarrolis el PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D”

® Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA debe realizar el desarrollo del
proyecto de acuerdo a las especificaciones técnicas presentadas ante la Corporacion Autonoma Regional def
Sur de Bolivar— CSB.

o Que, si durante el desarrolfo del proyecto se deben realizar cambios a las especificaciones técnicas
propugstas, estos cambios deberan ser presentados a la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar
- CSB para su analisis y evaluacion.

FRENTE AL PERMISC DE VERTIMIENTO DE ARD.

e Que la solicitud de permisos ambientales ante esta CAR, referidos para solicitud de permiso de vertimiento
de aguas residuales doméstica, la evaluacion de los documentos obedecen al PROYECTO: “PROGRAMA
DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D" en el municipio de Magangué Bolivar.

e Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA, en refacion con los permisos de
vertimiento de aguas residuales en suelo para campamentos volantes, aclaran que de los diez (10) predios
propuestos en ef documento de Medidas de Manejo Ambiental para el programa de Adquisicion Sismica ViM-
46 3D, emplearan tnicamente dos (2); que haran énfasis en los siguientes predios propuestos para
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establecimiento de campamentos volantes: Las Nieves (Cascajal) y Santa Elena (La Ventura) jurisdiccion de
Magangué Bolivar,

¢ Que el vertimiento al suelo, el método escogido para la disposicion final de Jas aguas residuales domesticas
es por medio de aspersién o sistema de riego en los predios propuestos para establecimiento de
campamentos volantes: Las Nieves (Cascajal) y Santa Elena (La Ventura) jurisdiccion de Magangué Bolivar
georreferenciada en las siguientes coordenadas:

0 ON PR R D REA D iy 0
S [ O Cd 1) 4 Cl 30 CO 0S BF10S O S~ ine a3 € 1 § 135 0 ed o d d ~ L
Predio Las Nieves
0 + Cascajal / Henequén
iz Cipic Magangué
= Departamento Bolivar
! pordenadas
£ 3G SIS DO e nadas
118 SIrQa DI Da S84
IO
Este Norte Longitud | latitud
i 74° 50' g° 16'
| A 4797785 2584066 20 875" 51,058"
= 74° 50° 9° 16
; B 4797905 2584171 25,955 54,518"
74° 50° 9° 16
C 4798010 2584051 22.472" 50,623
5 74° 50° 9° 16’
D 4797891 2583945 26,303" 47,164"

Tabla N° 36. Localizacion del area del vertimiento(vértice poligono de color rojo A,B,C,D) predio Las
Nieves

. . DR » . » . D .
S 3 1 Cd ¥ O 3O CO O - a3 Q 2 25 U U Ll 0 ed d e d
Predio Santa Elena
e e s s S Drreqgimiento La Ventura
;-'Jr : CiDIc Magangué
i e i Departs % Bolivar
;I ‘g DOrQ (S
1; P 35 agnas DO adas Da 1
{ ( Ioe SITgas ongel BN 5
i acional
: Este Norte Longitud Latitud
; B 74° 53 9% 13
i | A 4792675 | 2578301 16,335" 42,538"
2 i - 74° 53 9° 13
S i B 4792817 | 2578123 11,662" 26,765"
74° 53° 9° 13’
- & 4792729 | 2578055 14,512" 24 530"
74° 537 9° 13’
D 4792586 | 2578240 19,260 40,513

Tabla N° 37. Localizacién del drea del vertimiento {vértice poligono de color rojo A,B,C,D) predio Santa
Elena

*  Que el PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D e/ agua captada para actividad
de perforacion de huecos en el suelo, sera para humectar, lo que no genera residuos liquidos ni desechos
industriales.

e Que el vertimiento al suelo, el sistema de fratamiento propuesto para el manejo de los residuos liquidos en
los campamentos volantes es;

v Pretratamiento: Trampa de grasas.

¥ Tanque cofector de aguas negra

v" Tanque colector de aguas grises

v’ Tratamiento propuesto: Tanque séptico, Planta de tratamiento tipo Red Fox.
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v' Sistema de disposicion: Campo de aspersion o campo de infiltracion.

Las dimensiones de cada unidad estan descritas en las memorias de disefio presentadas en los anexos para
solicitud del permiso de vertimiento.

s Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 para el permiso de agua residual domestica del PROYECTO: “PROGRAMA DE
ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D, presentt el Plan de Gestion del Riesgo de Manejo del vertimiento
de acuerdo a los términos de referencia de la resolucion 1514 del 2012 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, debido que enuncia el conjunto de acciones y procedimientos que se deben
implementar a todo nivel en el sistema de tratamiento con la finalidad de:

¥' Evitar que se generen nuevos riesgos y/o reducir los riesgos existentes en el caso en el que se flimite 0
impida el fratamiento def vertimiento.

v" Reducir la vulnerabilidad fisica y funcional def sistema de tratamiento

v' Aumentar la capacidad de respuesta y recuperacion en el caso de que se presente el vertimiento sin
fratamiento.

¥ De igual forma contiene el andlisis del riesgo, las medidas de prevencion y mitigacion de los posibles
impactos adversos, los protocolos de emergencia y contingencia para el sistema.

*  Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 presento la evaluacion ambiental del vertimiento de acuerdo con lo estipulado en e!
decreto 1076 de 2015, para el permiso de vertimiento de agua residual doméstica del PROYECTO:
“PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA ViM-46 3D, el cual proyecta sea ejecutado en los
corregimientos de: San Rafael de Cortina, Cascajal, EI Cuatro, Florencia, Henequén, Emaus, La
Ventura, Tres Punta, Barranca de Yuca y las comunas 1 (Yati) y 5 (Camilo Torres), correspondiente
a 148,9 km? (14.890 hectéreas). en el municipio de Magangué Bolivar.

e [£s procedente validar técnicamente los documentos presentados por FRONTERA ENERGY COLOMBIA
CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT 830126302-2 para solicitud de permiso de
vertimiento de agua residual domestica para e/ PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA
VIM-46 3D, en los predios propuestos para establecimiento de campamentos volantes: Las Nieves
(Cascajal) y Santa Elena (La Ventura) ( ver TABLA N°36. Y 37 localizacién del érea del campamento),
Jurisdiccion de Magangué Bolivar con las siguientes especificaciones: La operacion de los campamentos
volantes requiere la disposicion de aguas residuales domésticas provenientes de la cocina, area de lavado
y los bafios (unidades sanitarias) que se instalen. El caudal estimado de vertimiento para fa etapa de mayor
poblacion de aguas residuales, en la cual se estima una poblacion por campamento de 129 personas,
corresponde a 0.33 I/s considerando una dotacion per capita de 140 I/h/dia y un coeficiente de retomo de
0.8. Utilizando un factor de sequridad de 2.

v" Volumen de agua a disponer. £l caudal promedio dia a evacuar es 0.33 /s, de acuerdo con el
disefio del sistema de tratamiento.

v" Horas de bombeo. Se definié una operacion de 8 horas que corresponde a al periodo de las 8
am alas 4 pm.

v’ Dias de riego. De acuerdo con ef programa de trabajo se definié 7 dias de operacion del sistema.
£l vertimiento en suelo debe suspenderse en caso de eventos de fluvia o reiniciarse cuando las
condiciones de humedad del suelo estén minimas a un 20% de la capacidad méxima de
almacenamiento.

V' Sistema de emision. Aspersion.
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v’ Localizacion del campo. El sistema de riego se ubicaré en las éreas aledaiias de los
campamentos volantes del Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D.
v Tiempo ( 12 meses).
V" Predios y coordenada
®  Que al elevar consulta de los predio Santa Elena y las Nieves predio propuestos para establecimiento
de campamento volante y vertimiento al suelo del PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION
SISMICA ViIM-46 3D, por parte de FRONTERA ENERGY , con los instrumento de Planificacion del
POMCA 2502-01, y POMCA 2502 respectivamente ; estos No se ubican en zonas de recarga acuifera,
ecosistemas de importancia ambiental y / o sensibles como humedafes( Ver Cartografia POMCA en ef
anexo)
®  Que es procedente validar técnicamente el sistema de tratamiento presentado por FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT 830126302-2, para agua residual
domestica con las siguientes unidades:
Pretratamiento: Trampa de grasas.
Tanque colector de aguas negra
Tanque colector de aguas grises
Tratamiento propuesto: Tanque séptico, Planta de tratamiento fipo Red Fox.
Sistera de disposicion: Campo de aspersion o campo de infifracion.

AN N N

e ES procedente validar técnicamente el Plan de Gestion del Riesgo de Manejo del Vertimiento para ef
Sistema de Tratamiento de Aquas Residuales domésticas presentado por FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMSBIA identificada con NIT 830126302-2 para los campamentos
volantes del Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D por ia vida utif def proyecto.

e Serequiere que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con
NIT 830126302-2 para el permiso de vertimiento de agua residual doméstica del Programa de
Adquisicion Sismica VIM-46 3D de los predios propuestos para establecimiento de campamentos
volantes: Las Nieves (Cascajai) y Santa Elena (La Ventura) Magangué Bolivar ; debera realizar e
el monitoreo de calidad del agua a la entrada y salida del sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
para verificar la remocion real de la carga contaminante de acuerdo con la norma vigente y presentarlos
ante la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar. El laboratorio que realice el monitoreo debe
estar acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, Para el
vertimiento al suelo debe cumplir con los limites méximos permisibles que fija el decreto 1076 def 2015
y la Resolucion 0669 del afio 2021 Parémetros y valores limite méaximo permisibles en los vertimientos
puntuales de Aguas Residuales Domesticas Tratadas al suelo.

* Se requiere que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 para el permiso de vertimiento de agua residual doméstica del Programa de Adgquisicion
Sismica VIM-46 3D, realice la auto declaracion del vertimiento al Suelo ante la Corporacion Autdnoma
Regional del Sur de Bolivar, la cual no podréa superar el periodo de un afio.

* Se requiere por parte de FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada
con NIT 830126302-2 para el permiso de vertimiento de agua residual doméstica del Programa de
Adquisicion Sismica VIM-46 3D, garantice fa cuantificacion del volumen de agua residual domestica gue se
vierta; como también la cuantificacién del volumen de agua utilizado en la perforacién de huecos.

* Se requiere  FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT

830126302-2 para el permiso de vertimiento de agua residual domestica del Programa de Adquisicion Sismica

VIM-46 3D, realizar informe que permita evidenciar el cumplimiento de lo plasmado en Plan de Gestion del
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Riesgo de Manejo del Vertimiento cada seis meses y remitirio a la Corporacion Auténoma Regional del Sur de
Bolivar para su revision
* Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA debera dar cumplimiento a las fichas
ambientales del vertimiento Ficha 30. Seguimiento al manejo de Residuos Liquidos y Ficha 31. Sequimiento al
Manejo de Residuos Sélidos que hacen parte integral de las Medidas de Manejo.( TABLA N°27. FICHAS DE
MANEJO AMBIENTAL)

« Se requiere FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 para el permiso de vertimiento de agua residual doméstica del Programa de Adquisicion Sismica
VIM-46 3D, que si fuere necesario realizar alguna modificacion al sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas, debe ser presentada ante la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar para su aprobacion.

FRENTE A LA CONCESION DE AGUAS.

« Que la evaluacion de los documentos para solicitud de permiso de CONCESION DE AGUAS obedecen al
PROYECTO: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D” en el municipio de Magangué Bolivar.

+ Que la solicitud para captacion por FRONTERA ENERGY para el PROYECTO: “PROGRAMA DE
ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D presenta las coordenadas de las areas para captar en un
margen de cien metros aguas abajo y cien metros aguas arriba con respecto a los puntos
georreferenciados en las siguientes coordenadas:

Coordenadas planas Magna Sirgas Coordenadas geograflcas Magna

PUNTO DE

. ... UBICACION Origen Nacional . Sirgas Elipsoidal
Ll C’QN = e Cste Norte Longitud Latitud
Cap1 Comuna 1-Yati | 4.810. 633,13 2.583.171,46 74° 43 28,631" | 9°16'24,045"
Cap2 Comuna 1- Yati | 4.810.315,32 2.582.814,22 74°43'38,990" | 9° 16'12,363"
Cap3 Comuna 1-VYati | 4.810.113,05 2.582.676,21 74° 43" 45598" | 9° 16'07,837"
Cap4 Comuna 1-Yati | 4.809.819,90 2.582.434,12 74° 43' 55,167" | 9° 15'59,909"
Cap5 Barrio  Bellsario | 4 o00 833,90 | 2.579.984,83 74° 44'27,091" | 9° 14" 40,003"
(Magangué)

e Que lafuente de agua superficial es el Rioc Magdalena sobre margen izquierdo, posee caudal suficiente
para realizar la captacion de 0,99 L/s en cada punto propuesto.

s Que para el sistema de captacion de agua presentan tres altemativas, técnica y ambientalmente viables
referidas a continuacion: Captacion mediante motobomba fija o portatil, Captacion mediante motobomba
adosada al Carro tanque, Captacion mediante motobomba fija en placa de concreto. La motobomba a
gasolina maraca Honda GX. Cilindrada entre 135cc a 163cc Rendimiento méaximo entre 3,7 kW a
3.600R.P.My 4,0 kW a 3.600R.P.M.

e Que FRONTERA ENERGY, debe comunicar a través de documento escrito a esta CAR, la afternativa
que a bien implementen como sistema de captacion, antes de iniciar las actividades.

e Que el agua captada seréa utilizada para uso doméstico en los campamentos volantes propuestos, e
industrial para el Programa de Adquisicion Sismica 3D del VIM-46 con la finalidad de humectar y perforar
huecos en el suelo que corresponde a un area de 148,9 km? (14.890 hectéareas).(Ver FIGURA
N°3.UBICACION DEL POLIGONO, LINEAS FUENTE Y RECEPTORAS DEL PROGRAMA DE
ADQUISICION DE SISMICA VIM-46 3D).
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s (Que FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 comunica que para los Puntos de Captacion: VIM-46_Cap1 (Comuna 1 - Yati) con
coordenadas E£4.810.633.13 N2.538.171.46 y VIM-46_Cap5 (Barrio Belisario - Magangué) con
coordenadasE4.808.833.90 N2.579.984.83 requieren de imposicion de servidumbre

e Que se requiere que Secretaria General CSB resuelva lo pertinente a imposicion de servidumbre
referenciados a los Puntos de Captacion: VIM-46_Cap1 (Comuna 1 - Yati} con coordenadas
E4.810.633.13 N2.538.171.46 y VIM-46_Cap5 (Barrio Belisario - Magangué) con
coordenadasE4.808.833.90 N2.579.984.83. Se requirit a Ia empresa FRONTERA |, informacion
Catastral de los predios antes sefialados a lo cual indicaron que elevaron consulta al IGAC y a la fecha
no tienen respuesta por parte de esta Entidad.

s Que es procedente validar técnicamente el permiso de concesion de aguas superficiales soficitado
FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT 830126302-
2 Con las siguientes especificaciones Aguas superficiales 0,99 litros por segundo en cada punto en las
siguientes coordenadas Pto N°1 N2583169.615 £4810652.846, Pto N°2 N 2582833.881 E 481 0345.869,
Plo.N°3 N 2582650.283 E 4810130.793, PloN°4 N 2582437.271 E 4809825.504 y Pto N°5, N
2579984.073 E 4808866.701 a Ia altura del barrio Belisario del municipio de Maganqué Bolivar.Por el
término de un afio.

e Es procedente validar técnicamente el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua presentado por
FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT 830126302-
2. Por la vida util del proyecto.

e Serequiere por parte FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada
con NIT 830126302-2 Instale equipos medidores de caudal en los carrotanques, con el objeto de realizar
la autodeclaracion de la captacion de aguas superficiales ante la Corporacion Auténoma Regional del
Sur de Bolivar, la cual no podré superar el periodo de un afio. Esto con ef fin de realizar ef cobro de Tasa
por Uso de Agua por parte de la Corporacion Autbnoma Regional del Sur de Bolivar

e Serequiere por parte FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada
con NIT 830126302-2 radique informe cada seis meses de/ cumplimiento de las metas y estrategias
plasmadas en e/ Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua.

e Serequiere por parte FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada
con NIT 830126302-2 realice el contrato para el manejo de residuos peligrosos con un gestor
autorizado y el sitio donde se almacenen dichos residuos debe cumplir con las condiciones
minimas para evitar afectaciones al ambiente.

e Se requiere por parte de la CSB realizar visitas de Control y seguimiento ambiental semestralmente para
verificar e/ cumplimiento de los permisos y la Normatividad Ambiental vigente.

e Que la Empresa FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con
NIT 830126302-2 debe realizar el desarrolio del proyecto de acuerdo a las especificaciones técnicas
presentadas ante la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar- CSB

Que si la Empresa FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA identificada con NIT
830126302-2 en el proceso de ejecucion del proyecto deban realizar variaciones a las especificaciones técnicas
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presentadas, estas deben radicarse ante la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar- CSB para su
analisis y evaluacion.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

El articulo 23 de la Ley 99 de 1993 establece la Naturaleza de las CAR, de la siguiente manera:

“Las Corporaciones Auténomas Regionales son entes corporativos de carécter piblico, creados por la ley,
integrado por las entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen geograficamente un mismo
ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica o hidro geogréfica, dotados de autonomia
administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica, encargados por la ley de administrar, dentro
del area de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su desarrollo
sostenible, de conformidad con Jas disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente”.

Teniendo en cuenta que el Punto de Captacion de Aguas Superficial es el Rio Magdalena, cuerpo hidrico que se
encuentra ubicado dentro de la Jurisdiccion que Compete a esta CAR, por lo cual cuenta con Autoridad Legal
para tramitar el presente asunto.

Asi mismo, el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, establece como Funciones de las Corporaciones Autonomas
Regionales, entre otras las siguientes:

2} Ejercer la funcién de méxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de
caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente; {...)

9) Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la Ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarollo de actividades que
afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para Ia caza y pesca deportiva;
{.)

12) Ejercer las funciones de evaluacion, control y sequimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y
fos demas recursos nalturales renovables, fo cual comprendera el vertimiento, emision o incorporacion de
sustancias o residuos liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire 0 a los suelos,
asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro ef normal desarrollo sostenible
de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos, estas funciones
comprenden expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos concesiones, autorizaciones y
salvoconductos,

(.)

13) Recaudar, conforme a la ley, las contribuciones, tasa, derechos, tarifas y multas por concepto del uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables, fijar su monto en e/ territorio de su jurisdiccion con base
en fas tarifas minimas establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente;

()

Que la Constitucion Politica en su articulo 8° establece que “Es obligacion def Estado y de las personas proteger
fas rigiiezas cufturales y naturales de la Nacion”.

Pagina 75 de 82



coLoOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Que el articulo 79 Ibidem consagra el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano, y a la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectaria. Igualmente establece para el Estado, entre
ofros, el deber de proteger la diversidad e integridad del ambiente.

Que el articulo 80 de la Carta Politica, preceptiia que le corresponde al Estado planificar el mangjo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion, y ademas, debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales, y exigir fa reparacion de los dafios causados.

El Articulo No. 2.2.3.2.1.1. del Decreto 1076 de 2015, establece como objetivo principal reglamentar las normas
relacionadas con el Recurso del Agua.

Que el Articulo No. 2.2.3.2.5.3. de la norma en cita establece que el Uso de las Aguas requiere Concesion o
Permiso por parte de la Autoridad Competente, salvo en aquellos casos que dicho uso esté taxativamente
prohibido en fa normativa vigente.

Que la norma ibidem en su Articulo 2.2.3.2.1.1.3. define el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, de la
siguiente manera:

“El Programa es una herramienta enfocada a la optimizacion del uso del recurso hidrico, conformado por el
conjunto de proyectos y acciones que le corresponde elaborar y adoptar a los usuarios que soliciten concesion
de aguas, con el propésito de contribuir a la sostenibilidad de este recurso”

Que el articulo 2.2.3.2.1.1.5 establece como requisito adicional a quienes pretendan hacer uso del recurso Hidrico
la presentacion del PUEAA, bajo los siguientes términos “a solicitud de concesion de aguas y la solicitud de
presentacion de licencia ambiental que lleve implicita la concesion de aguas deberan presentar ante la autoridad
ambiental competente el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro de Agua PUEAA”,

Que el Articulo 2.2.3.2.20.2 del Decreto 1076 de 2015 establece: “Concesion y permiso de vertimientos. Si como
consecuencia del aprovechamiento de aguas en cualquiera de los usos previstos por el articulo 2.2.3.2.7.1 de
este Decreto se han de incorporar a las aguas sustancias o desechos, se requerira permiso de vertimiento ef cual
se tramitaré junto con fa solicitud de concesion o permiso para el uso del agua o posteriormente a tales actividades
sobrevienen al otorgamiento del permiso o concesion”.

Que de conformidad con lo normado en el articulo 2.2.3.3.4.10. del Decreto 1076 de 2015: "Toda edificacion,
concentracion de edificaciones o desarrollo urbanistico, turistico o Industrial, localizado fuera del drea de cobertura
del sistena de alcantarillado publico, debera dotarse de sistemas de recoleccion y tratamiento de residuos liquidos
y debera contar con el respectivo permiso de vertimientos.”

Que el Articulo 2.2.3.3.5.1. del Decreto 1076 establece “toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio
genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, deberé solicitar y tramitar ante la autoridad
ambiental competente, el respectivo permiso de vertimientos”

Que en aras de Salvaguardar fa conservacion del Medio Ambiente, se hizo indispensable que el usuario
presentara un “Plan de Gestion del riesgo para el manejo de Vertimientos”, de conformidad con lo dispuesto en
el Articulo 2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015.

Que, hechas las anteriores consideraciones de orden Juridico y acogiendo fa Validacion Técnica de la Solicitud

de Concesion de Aguas Superficiales - Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, Fichas de Manejo Ambiental
y Permiso de Vertimientos de Aguas Residuales Domesticas-ARD establecida en el Concepto Técnico No. 445
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del 27 de diciembre de 2023, emitido por la Subdireccion de Gestion Ambiental de esta CAR, este despacho
considera viable otorgar a la EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA
identificado con NIT 830126302-2 Concesion de Aguas Superficiales, Permiso de Vertimientos de Aguas
Residuales Domesticas y Fichas de Manejo Ambiental en corregimientos del Municipio de Magangué-Bolivar,
bajo los preceptos establecidos en la parte Resolutiva del presente Acto Administrativo. Asi mismo, el Usuario
debera dar cumplimiento a las obligaciones que alli se establezcan.

Por lo anteriormente expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL
COLOMBIA identificado con NIT 830126302-2 Concesion de Aguas Superficiales para la ejecucion del proyecto
denominado: “Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D” con un caudal de 0.99 L/S, por el termino de un (01)
afio contado a partir de la notificacion del presente Acto Administrativo; en las siguientes coordenadas:

‘Coordenadas planas Magna

- Coordenadas geograficas Magna |
Sirgas Origen Nacional

-~ PUNTODE Sirgas Elipsoidal

CAPTACION

. UBICACION

Norte Longitud Latitud
9° 16’
Cap1 Comuna1-Yati | 4.810.633,13 2.583.171,46 74° 43' 28,631" 24,045 (requiere
servidumbre)
Cap2 Comunai-Yati | 4.810.315,32 2.582.814 22 74° 43' 38,990" 9° 16'12,363"
Cap3 Comuna1-Yati | 4.810.113,05 2.582.676,21 74° 43' 45598" 9°16'07,837"
Cap4 Comuna1-Yati | 4.809.819,90 2.582.434,12 74° 43' 55,167" 9° 15' 59,909"

PARAGRAFO PRIMERO: El Recurso Hidrico autorizado se destinara para uso doméstico en los campamentos
volantes que se relacionan a continuacion:

CAMPAMENTO SANTA ELENA-CORREGIMIENTO LA VENTURA

esta puede camb de a do o oS es q ab a'‘el co 3

prodio Santa Elena
= o orreqgimients La Ventura
dpio Magangué
Pepartamento Bolivar
Co o
Pia poragenadas Da
irgas ongel GS84
acional
Este | Norte | Longitud | Latitud
A | amesrs s | [T & .
B |y | smn| [F53| FI
) T 7Sy %13
C | mamn | smss | TR | O3
5 s 7a° 53 e 13
D | 4mases | sz | (0N | M

CAMPAMENTO LAS NIEVES-CORREGIMIENTO CASCAJAL

LOCALIZACION PRELTMINAR DEL'AREA DE CAMPAMENTO 3 <
{ésta puede cambiar de acuerdo con fos criterios que 3

A | s 3
e . 450 | 916
2 B IINS | WAL | oeie | giopm
e 7450 | 916
; ( TSRO0 | 2HOSL |y e | sy
= 4 74° S0 %16
D 7L | 25865 | peagn | e
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PARAGRAFQO SEGUNDO: El Recurso Hidrico autorizado se destinara para uso industrial para las labores de
humectacion y perforacion de agujeros en la superficie terrestre (suelo) correspondientes a un area de 148,9 km?
(14.890 hectareas) ubicadas en el siguiente poligono:

"’.h"w W

2334503

Ovpstansoio
Burrs

CISTRIBUCION DX LINTAS
FULNTLS OT CNERGIA Y RUCEPTORAS

25009

TEIDY

Convoncionos

e L 28 Fuerins o Enera
Lingas Recegeores
D Prograra Sitmeo 30

PARAGRAFO TERCERO: Respecto al punto de captacion que se relaciona a continuacion, este quedara
pendiente de ser autorizado, hasta que la EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL
COLOMBIA aporte ante esta Autoridad Ambiental el acuerdo de imposicion de servidumbre suscrito con los
propietarios del inmueble que se encuentra georreferenciado en las siguientes coordendas:

, Coordenadas planas Magna Sirgas  Coordenadas geograficas Magna
UBICACION - Origen Nacional . Sirgas Elipsoidal
Este Norte Longitud Latitud

PUNTO DE
CAPTACION

i

; Barrio Belisario
i

a5 | (Magengue) |

4.808.833,90 2.579.984,83 74° 44 27,091" 9° 14' 40,003"

ARTICULO SEGUNDQ: La EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA
presenta tres (03) alternativas de Captacion. Asi mismo cabe aclarar que antes de iniciar las actividades deberan
comunicar por escrito ante Autoridad Ambiental el sistema de captacion a implementar. Teniendo en cuenta que
entre estos figuran:

1. Captacion mediante motobomba fija o portatil,

2. Captacion mediante motobomba adosada al Carro tanque,

3. Captacion mediante motobomba fija en placa de concreto.

ARTICULO TERCERO: Aprobar el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua -PUEAA- presentado por la
EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificado con NIT 830126302-
2 por el termino de un (01) afio contado a partir de la notificacion del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: La EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA
identificado con NIT 830126302-2 debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:
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1. Hacer uso eficiente del Agua.

2. Nodar un uso diferente al concesionado.

3. No exceder el Caudal méaximo otorgado

4. Instalar equipos medidores del caudal y realizar la autodeclaracion de la captacion de aguas superficiales
ante la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, la cual no podra superar el periodo de
un afo, presentandola dentro del 01 de enero al 31 de enero de cada afio. Esto con el fin de realizar el
cobro de Tasa por Uso de Agua por parte de la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar.

5. Radicar informe cada seis meses del cumplimento de las metas y estrategias plasmadas en el Programa
de Uso Eficiente y Ahorro del Agua.

6. Cualquier modificacion a los sistemas de captacion debera ser radicada ante esta Corporacion para su
evaluacion.

7. Contratar con un Gestor Autorizado el manejo de los residuos peligrosos, teniendo en cuenta que el sitio
donde se almacenen dichos residuos debe cumplir con las condiciones minimas para evitar afectaciones
al ambiente.

8. Debe realizar el desarrollo del proyecto de acuerdo a las especificaciones técnicas presentadas ante la
Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar- CSB. Asi mismo, si deben realizar variaciones a las
especificaciones técnicas presentadas, estas deben radicarse ante esta Autoridad Ambiental para su
analisis y evaluacion.

ARTICULO QUINTO: El uso de los recursos para las captaciones de Agua dara lugar al cobro de tasas, las cuales
la EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificado con NIT
830126302-2; deberd cancelar a esta CAR, previa facturacion que realizara fa Subdireccion Direccion
Administrativa y Financiera de esta Corporacion, conforme a los reglamentos establecidos para el cobro.

ARTICULO SEXTO: Aprobar las Fichas de Manejo Ambiental presentadas por la EMPRESA FRONTERA
ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificado con NIT 830126302-2 para la ejecucion del
proyecto denominado “Programa de Adquisicion Sismica VIM-46 3D"

ARTICULO SEPTIMO: La EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA debera
dar cumplimiento a las siguientes fichas ambientales:

FICHA 1 Maqejo de la captacion y proteccion de fuentes
hidricas
FICHA 2 | Manejo del suelo
FICHA 3 | Manejo ambiental de residuos liquidos
FICHA 4 | Manejo ambiental de residuos solidos
FICHA 5 | Manejo de la Calidad del aire y Ruido
FICHA 6 | Proteccion y conservacion de habitats
FICHA 7 | Manejo paisajistico
P ] Remocion de la vegetacion y de la biomasa y manejo
Medio Bidtico il del material removido
FICHA 8 | Conservacion y recuperacion de la cobertura vegetal
FICHA 10 | Manejo de la fauna silvestre
FICHA 11| Informacion y comunicacion
FICHA 12 | Contratacién de personal, bienes y servicios
Medio Socioeconémico FICHA 13 | Induccién / capacitacion socioambiental trabajadores
FICHA 14 | Capacitacion a lideres de las JACs y las JAL
FICHA 15 | Manejo del patrimonio arqueoldgico

Medio Biético
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Desarrollo del programa de
adquisicion sismica

FICHA 16

Movilizacion de materiales, equipos, magquinaria y
personal

FICHA 17

Sefializacion

FICHA 18

Manejo ambiental de campamentos

FICHA 19

Manejo ambiental para patios de almacenamiento y
talleres de mantenimiento

FICHA 20

Manipulacion y almacenamiento de materiales y
equipos

FICHA 21

Manejo para el transporte de materiales, equipos y
fuentes de energia

FICHA 22

Manejo de Combustible

FICHA 23

Topografia, trazado y apertura de torchas

FICHA 24

Perforacion, cargado y tapado de pozos

FICHA 25

Detonacion de cargas y registro

FICHA 26

Tapado y restauracién de pozos

FICHA 27

Pago de servidumbre, afectacion y obtencion de paz y
salvos

Desmantelamiento,
restauracion y abandono

FICHA 28

Restauracion y abandono de areas ocupadas

Programa De Seguimiento Y
Monitoreo

Ficha

Nombre

MEDIO ABIOTICO

FICHA 29

SEGUIMIENTO AL USO Y MANEJO DEL AGUA

FICHA 30

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS
LIQUIDOS

FICHA 31

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

MEDIO BIOTICO

FICHA 32

SEGUIMIENTO A LA FLORA Y FAUNA

MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA 33

SEGUIMIENTO A LA GESTION SOCIAL

ARTICULO OCTAVO: La EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA debera
radicar ante la CSB, un informe de Cumplimiento Ambiental (ICA), al final de la ejecucion del proyecto, con el fin
de dar a conocer el estado de ejecucion de las medidas manejo ambiental, con registros fotogréficos de fas
condiciones del &rea donde se desarrollo el proyecto: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 30"

ARTICULO NOVENO:_Otorgar a la EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL
COLOMBIA identificado con NIT 830126302-2, Pemmiso de Vertimiento de Aguas Residuales Domesticas — ARD
al suelo para la ejecucion del proyecto denominado: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 30", en

los siguientes campamentos:

CAMPAMENTO DENOMINADQ: “LAS NIEVES”

LOCALIZACTION PREUIMINAUDEL AREA CAMPAMENTO
___{¥sta puede cambiar de acierdo con los cotenos gue establezca tratista que realizars $a sismica)

Latitud

9* 16
29,875" 51,058"
- e

8 2767905 2581

9 u
2505 | s3s1e”
< 2792010 | 2ssaust o AR
22,472 50,623

. 58394, 73° 50 5 16"
e 2 S 26,393" 47,1647

‘tabla N* 36. Localizacion del area del vertimiento (vértice poligono de color rojo A,B,C,D)- predio: Las Nieves.

CAMPAMENTO DENOMINADO: “SANTA ELENA”
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LOCALIZACION PRELIMINAR DEL AREA DE CAMPAMENTO

{&s1a puede cambiar de acuerdo con Jos criterios gue establezca el contratista que realizara la sismica)
dio”: | Santa Elena
T s e : La Ventura

Longitud
A 4792675 | 2578301 S
8 4792817 | 2578123 Zf;zza.
c 4792729 | 2578055 ,7;‘;1523.
D 4792566 | 2578240 17;'2 e 4%?5‘133"

Tabla N° 37. Localizacion del area del vertimiento (vértice poligono de color rojo A,B,C,D) predio Santa Elena.

PARAGRAFO PRIMERO: Mediante el Presente Acto Administrativo se Autoriza verter un Caudal Total de 0.33
L/Seg, treinta (30) dias al mes, durante un intervalo de ocho (8) horas diarias.

PARAGRAFO SEGUNDO: El presente Permiso se otorga por un por el término de 12 meses, los cuales podran
ser prorrogados de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 2.2.3.3.5.10. y siguientes del Decreto 1076 de
2015. En todo caso la solicitud de Prorroga debera ser presentada ante esta Corporacion dentro del primer
trimestre del Gltimo afio de vigencia del Permiso.

ARTICULO DECIMO: Apruébese el Plan de Gestion del Riesgo de Manejo del Vertimiento presentado por la
EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificado con NIT 830126302-
2 para la ejecucion del proyecto denominado: “: "PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D", ubicado
en el Municipio de Magangué-Bolivar, por un el término de 12 meses.

ARTICULO UNDECIMO: Apruébese el sistema de tratamiento presentado por la EMPRESA FRONTERA
ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA identificado con NIT 830126302-2 para la ejecucién del
proyecto denominado: “PROGRAMA DE ADQUISICION SISMICA VIM-46 3D por un término de doce (12) meses,
el cual consta de las siguientes unidades:

v' Pretratamiento: Trampa de grasas.

v" Tanque colector de aguas negra

v" Tanque colector de aguas grises

v Tratamiento propuesto: Tanque séptico, Planta de tratamiento tipo Red Fox.
v" Sistema de disposicion: Campo de aspersion o campo de infiltracion.

ARTICULO DUODECIMO: La EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA
identificado con NIT 830126302-2, para la ejecucion del proyecto denominado: “PROGRAMA DE ADQUISICION
SISMICA VIM-46 3D” deberé cumplir con las siguientes obligaciones en el marco del Permiso de Vertimiento de
Aguas Residuales Domesticas otorgado en el presente Acto Administrativo:

1. Realizar semestralmente el monitoreo de calidad del agua a la entrada y salida def sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales para verificar la remocion real de la carga contaminante de acuerdo con la norma vigente y
presentarlo ante la Corporacion Auténoma Regionat del Sur de Bolivar. El laboratorio que realice el monitoreo
debe estar acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM. Para el
vertimiento al agua debe cumplir con los limites maximos permisibles que fija la Resolucion 631 del 2015.

2. Cumplir con los limites maximos permisibles que fija el Decreto 1076 del 2015 y la Resolucion 0669 del afio
2021 Parametros y valores limite maximo permisibles en los vertimientos puntuales de Aguas Residuales
Domesticas Tratadas al suelo.
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3. Garantizar la cuantificacion del volumen de agua residual domestica que se vierta y la del volumen de agua
utilizado en fa perforacion de huecos.

4. Presentar un informe que permita evidenciar e! cumplimiento de lo plasmado en Plan de Gestion del Riesgo de
Manejo del Vertimiento cada seis meses y remitirlo a la Corporacion Auténoma Regional def Sur de Bolivar para
Su revision.

3. Dar cumplimiento a las fichas ambientales del vertimiento que se relacionan a continuacion:

a) Seguimiento al Manejo de Residuos Liquidos.
b) Seguimiento al Manejo de Residuos Sélidos que hacen parte integral de las Medidas de Manejo Ambiental.

6. Si fuere necesario realizar alguna variacion al sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas, debe
ser presentada ante la Corporacion Autdnoma Regional del Sur de Bolivar para su aprobacion.

ARTICULO DECIMO TERCERO: La Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar CSB, supervisara y/o
verificara las actividades que se desarrollaran, con el objeto de avalar su cumplimiento e informar cualquier tipo
de irregularidad o desconocimiento de las obligaciones sefialadas en el presente Acto Administrativo o en los
reglamentos correspondientes; los gastos que se deriven deberan ser asumidos por el Titular det Permiso.

ARTICULO DECIMO CUARTO: EI incumplimiento de Ias obligaciones impuestas en Ia presente Resolucion dara
lugar a la apertura de un Proceso Administrativo Sancionatorio Ambiental y/o declarar la caducidad del permiso.

ARTICULO DECIMO QUINTO: La EMPRESA FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP SUCURSAL
COLOMBIA, debe cancelar a esta CAR, el valor del servicio de publicacion del presente proveido, previa
facturacion que realizara la Subdireccion Administrativa y Financiera de esta Corporacion, con ¢l fin de dar
cumplimiento a lo dispuesto en el Art. 71 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Notificar personalmente o por aviso segin sea el caso, el contenido de la presente
decision, conforme a o estipulado en los Art. 67 y 68 de Ia ley 1437 a la EMPRESA FRONTERA ENERGY
COLOMBIA CORP SUCURSAL COLOMBIA

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Contra el presente Acto Administrativo procede el Recurso de Reposicion ante
la Directora General de la CSB, conforme a lo establecido en el Articulo 74 y SS. Del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo. El cual debera interponerse por escrito en la diligencia de
notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la notificacion por aviso, o al vencimiento
del término de publicacion, segiin el caso.

ARTICULO DECIMO OCTAVE~Publicar el presente Acto Administrativo de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 70 de la ley 99 de 1993. /o

OTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

Bxp: 2023-003
Proyecto: Liliana Madera P. - Asesor JujidiggCSB.
Revisd: Ana Mejia- Secretaria Generals

/
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